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Bild 1: Geratefrontseite Fig. 1: Voorzijde van het apparaat

Fig. 1: Front tester panel Rys.1: Panel przedni przyrzadu

Fig. 1: Panneau avant de I'appareil Puc. 1. poHTanbHas cTopoHa npubopa
Fig. 1: Parte frontal del equipo Resim 1. Cihaz on yiizii

Obr. 1: Predni strana pfistroje

oxfpa 1: MmpoaTivi) yn

ill. 1 Lato anteriore apparecchio
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Bild 2:
Fig. 2:
Fig. 2:
Fig. 2:
Obr. 2:
oxAua 2:
ill. 2:
Fig. 2:
Rys.2:
Puc. 2.
Resim 2:
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BENNING MM 5-2
A

A AC

Gleichspannungsmessung
Direct voltage measurement
Mesure de tension continue
Medicion de tension continua
Méfeni stejnosmérného napéti
pérpnon DC-téong

Misura tensione continua
Meten van gelijkspanning
Pomiar napigcia stafego
Msmepeﬂme HanpsXeH!s NOCTOAHHOTO TOKa
Dogru Gerilim Olgtimii

Bild 3:
Fig. 3:
Fig. 3:
Fig. 3:
Obr. 3:
oxfua 3:
ill. 3:
Fig. 3:
Rys.3:
Puc. 3.
Resim 3:

TRUE RS frad

A A COMA Va

Wechselspannungsmessung
Alternating voltage measurement
Mesure de tension alternative
Medicion de tension alterna
Méfeni stfidavého napéti
pérpnon AC-téang

Misura tensione alternata

Meten van wisselspanning
Pomiar napiecia przemiennego
Msmepehwe HanpsXeHWa nepeMeHHoro Toka
Alternatif Gerilim Olgtimii

BENNING MM 5-2 BENNING MM 5-2

Bild 4: Gleichstrommessung Bild 5: Wechselstrommessung

Fig. 4: DC current measurement Fig. 5: AC current measurement

Fig. 4: Mesure de courant continu Fig. 5: Mesure de courant alternatif
Fig. 4: Medicion de corriente continua Fig. 5: Medicion de corriente alterna
Obr. 4: Méfeni stejnosmérného proudu Obr. 5: Méfeni stfidavého proudu
oxfua4:  pérpnon auvexolg pedparog oxfua 5 AC- pérpnon

ill. 4: Misura corrente continua ill. 5: Misura corrente alternata

Fig. 4: Meten van gelijkstroom Fig. 5: Meten van wisselstroom
Rys.4: Pomiar pradu statego Rys.5: Pomiar pradu przemiennego
Puc. 4. 1A3mMepeHve NOCTOSHHOrO Toka Puc. 5. /3mepeHve nepemeHHoro Toka
Resim4:  Dogru Akim Olgimii Resim 5:  Alternatif Akim Olgimii
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Bild 6: Widerstandsmessung Bild 7: Diodenpriifung
Fig. 6: Resistance measurement Fig. 7: Diode Testing

Fig. 6: Mesure de résistance Fig. 7: Controle de diodes
Fig. 6: Medicion de resistencia Fig. 7: Verificacion de diodos
Obr. 6: Méfeni odporu Obr. 7: Zkouska diod
oxua6:  Mérpnon avriotaong oxiua 7:  Eheyxog d16dou

ill. 6: Misura di resistenza ill. 7: Prova diodi

Fig. 6: Weerstandsmeting Fig. 7: Diodecontrole
Rys.6: Pomiar rezystancji Rys.7: Pomiar diody

Puc. 6. Vamepenue conpotuenenus Puc. 7. Iposepka Avoaos
Resim 6:  Direng Olgiimil Resim7: Diyot Kontrolii
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BENNING MM 5-2 BENNING MM 52
(At

A A
Bild 8: Durchgangspriifung mit Summer Bild 9: Kapazitatsmessung
Fig. 8: Continuity Testing with buzzer Fig. 9: Capacity Testing
Fig. 8: Controle de continuité avec ronfleur Fig. 9: Mesure de capacité
Fig. 8: Control de continuidad con vibrador Fig. 9: Medicion de capacidad
Obr. 8: Zkouska priichodu proudu se bzucakem ~ Obr. 9: Méfeni kapacity
oxnua 8:  Eeyyog ouvéxelag pe nynTikd anpa oxfua 9:  Mérpnan ywenTikéTTag
ill. 8: Prova di continuita con cicalino ill. 9: Misura di capacita
Fig. 8: Doorgangstest met akoestisch signaal Fig. 9: Capaciteitsmeting
Rys.8: Sprawdzenie ciaglosci obwodu Rys.9: Pomiar pojemnosci
Puc. 8. KoHTponb npoxoxgexus Toka ¢ 3ymmepom  Puc. 9. W3mepenve emkoctit
Resim 8:  Sesli Uyarici ile Sireklilik kontrolii Resim9:  Kapasite Olglimii
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Bild 10:
Fig. 10:
Fig. 10:
Fig. 10:
Obr. 10:
oxnpa 10:
ill. 10:
Fig. 10:
Rys.10:
Puc. 10.
Resim 10:

uAB
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Frequenzmessung
Frequency measurement
Mesure de fréquence
Medicion de frecuencia
Méfeni kmitoCtu
Mérpnan ouyvomnrag
Misura di frequenza
Frequentiemeting
Pomiar czestotliwosci
WamepeHue yacToTbl
Frekans Olgimii
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BENNING MM 5-2

Bild 11: Temperaturmessung

Fig. 11: Temperature measurement
Fig. 11: Mesure de température
Fig. 11: Medicion de temperatura
Obr. 11 M&feni teploty

oxfua 11: Mérpnon Beppokpaciag
ill. 11: Misura di temperatura
Fig. 11: Meten van temperatuur
Rys.11: Pomiar temperatury

Puc. 1. Wamepetue TemnepaTypobl
Resim 11: It Olgiimii

Bild 12: Spannungsindikator Bild 13: Batteriewechsel

Fig. 12: Voltage indicator Fig. 13: Battery replacement

Fig. 12: Indicateur de tension Fig. 13: Remplacement de la pile
Fig 12: indicador de tension Fig. 13: Cambio de pila

Obr. 12: Indikator napéti Obr.13:  Vyména baterii

elkova 12 Evdeign 1dong oxfipa 13 AvrikataoTaon pmarapiiv
ill. 12: Indicatore di tensione ill. 13: Sostituzione batterie

Fig. 12: Spanningsindicator Fig. 13: Vervanging van de batterijen
Rys.12:  Wskaznik napiecia Rys.13: Wymiana baterii

puc. 12: VHavkaTop HanpskeHus Puc. 13.  3ameHa Gatapeitkn

Resim 12:  Gerilim indikatorii Resim 13:  Batarya Degisimi
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BENNING MM 5-2
Bild 14:  Sicherungswechsel Bild 15:  Aufiwicklung der Sicherhei leitung
Fig. 14: Fuse replacement Fig. 15: Winding up the safety measuring leads
Fig. 14: Remplacement des fusibles Fig. 15: Enroulement du cable de mesure de sécurité
Fig. 14: Cambio de fusible Fig. 15: Arrollamiento de la conduccion protegida de
Obr.14:  Vyména pojistek medicion
oxfua 14 QuTIKaTGOTAoN pTTaTapiag Obr. 15:  Navijeni bezpecnostniho kabelu méficiho
ill. 14: Sostituzione fusibile obvodu
Fig. 14:  Vervanging van de smeltzekeringen oxfua 15: - Tukigre T kah@Bia pérpnong
Rys.14:  Wymiana bezpiecznika ill. 15: Awvolgimento dei cavetti di sicurezza
Puc. 14, 3amewa npegoxpaHuTens Fig. 15: Wikkeling van veiligheidsmeetsnoeren
Resim 14 Sigorta Degigimi Rys.15:  Zwijanie przewodow pomiarowych

Puc. 15.  Hamorka 6esonacoro uamepuTenbHoro

npoeoaa

Res.15: Emniyet Olgiim Tesisatinin Sariimas

Bild 16:  Aufstellung des BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Fig. 16:  Standing up the BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Fig. 16:  Installation du BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Fig. 16:  Colocacion del BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Obr.16:  Postaveni pfistroje BENNING MM 5-1/ MM 5-2

oxAua 16:  Kparivrag 6pbio o BENNING MM 5-1/ MM 5-2

ill. 16 Posizionamento del BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Fig. 16: Opstelling van de multimeter BENNING MM 5-1/ MM 5-2
Rys.16: Przyrzad BENNING MM 5-1/ MM 5-2 w pozycji stojacej
Puc. 16.  Ycratoska npubopa BENNING MM 5-1/ MM 5-2
Res.16:  BENNING MM 5-1/ MM 5-2'nin kurulumu
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Bedienungsanleitung
BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Digital-Multimeter zur
- Gleichspannungsmessung
- Wechselspannungsmessung
- Gleichstrommessung (BENNING MM 5-2)
- Wechselstrommessung (BENNING MM 5-2)
- Widerstandsmessung
- Diodenpriifung
- Durchgangspriifung
- Kapazitadtsmessung
- Frequenzmessung
- Temperaturmessung (BENNING MM 5-2)

Inhaltsverzeichnis

Benutzerhinweise

Sicherheitshinweise

Lieferumfang

Geratebeschreibung

Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen

Elektrische Angaben

Messen mit dem BENNING MM 5-1/ MM 5-2
. Instandhaltung

10. Anwendung des Gummi-Schutzrahmens
11. Technische Daten des Messzubehors
12. Umweltschutz

CoNoOAWNS

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkréafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ist zur Messung in trockener Umgebung
vorgesehen. Es darf nicht in Stromkreisen mit einer héheren Nennspannung
als 600 V DC/ AC eingesetzt werden (N&heres hierzu im Abschnitt 6. “Umge-
bungsbedingungen”).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING MM 5-1/ MM 5-2 werden
folgende Symbole verwendet:

Achtung! Magnete koénnen die Funktion von Herzschrittmachern
& und implantierten Defibrillatoren beeinflussen. Halten Sie als Trager
solcher Gerate einen genugenden Abstand zu dem Magneten ein.

Warnung vor elektrischer Gefahr!
A Steht vor Hinweisen, die beachtet werden missen, um Gefahren fiir
Menschen zu vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!
A Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung
zu beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

Dieses Symbol auf dem BENNING MM 5-1/ MM 5-2 bedeutet, dass
@ das BENNING MM 5-1/ MM 5-2 schutzisoliert (Schutzklasse II)
ausgefihrt ist.

= Dieses Symbol auf dem BENNING MM 5-2 weist auf die einge-
baute Sicherung hin.

c E Dieses Symbol auf dem BENNING MM 5-1/ MM 5-2 bedeutet, dass
das BENNING MM 5-1/ MM 5-2 konform zu den EU-Richtlinien ist.

-
| ‘ Dieses Symbol erscheint in der Anzeige flr eine entladene Batterie.

))) Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Durchgangspriifung”.Der
Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

-’}- Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Diodenpriifung*.
& Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Kapazitatsprifung”.

=== (DC) Gleich- Spannung oder Strom.

02/ 2020 BENNING MM 5-1/ 5-2 8



"~ (AC) Wechsel- Spannung oder Strom.
—L  Erde (Spannung gegen Erde).

2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist geman

DIN VDE 0411 Teil 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 Teil 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Teil 031/EN 61010-031 gebaut und gepriift und hat das Werk in
einem sicherheitstechnisch einwandfreien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten die in dieser
Anleitung enthalten sind. Fehlverhalten und Nichtbeachtung der Warnungen
kann zu schwerwiegenden Verletzungen oder zum Tode fiihren.

Extreme Vorsicht bei Arbeiten um blanke Leiter oder Haupt-
A leitungstrager. Ein Kontakt mit Leitern kann einen Elektro-
schock verursachen.

Achtung! Magnete kénnen die Funktion von Herzschrittmachern

A und implantierten Defibrillatoren beeinflussen. Halten Sie als
Tréger solcher Gerdte einen geniigenden Abstand zu dem
Magneten ein.

Das BENNING MM 5-1/ MM 5-2 darf nur in Stromkreisen
der Uberspannungskategorie Il mit max. 600 V Leiter oder
Uberspannungskategorie IV mit max. 300 V Leiter gegen Erde
benutzt werden.

Hierzu sind geeignete Messleitungen zu verwenden. Bei
Messungen innerhalb der Messkategorie Ill oder der Messkate-
gorie IV darf das hervorstehende leitfahige Teil einer Kontakt-
spitze der Messleitung nicht langer als 4 mm sein.

A Vor Messungen innerhalb der Messkategorie Ill und der Mess-

kategorie IV miissen, die dem Set beigestellten, mit CAT Il
und CAT IV gekennzeichneten, Aufsteckkappen auf die Kon-
taktspitzen aufgesteckt werden. Diese MaBnahme dient dem
Benutzerschutz.
Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen
und Anlagen grundsétzlich gefahrlich sind. Bereits Spannungen
ab 30 V AC und 60 V DC konnen fiir den Menschen lebens-
gefahrlich sein.

A Vor jeder Inbetriecbnahme liberpriifen Sie das Gerdt und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist, ist das
Gerat auBler Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr moglich ist,

- wenn das Gerat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufweisen,
- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter unglnstigen Verhéltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen,

- wenn das Geréat oder die Messleitungen feucht sind.

Um eine Gefahrdung auszuschlieBen
A - beriihren Sie die Leitungen nicht an den blanken Messspitzen,
- stecken Sie die Leitungen in die entsprechend gekennzeichneten
Buchsen am Multimeter

Reinigung:
A Das Gehduse regelmaRig mit einem Tuch und Reinigungsmittel
trocken abwischen. Kein Poliermittel oder L6sungsmittel verwenden.

3. Lieferumfang

Zum Lieferumfang des BENNING MM 5-1/ MM 5-2 gehdren:
3.1 ein Stiick BENNING MM 5-1/ MM 5-2,
3.2 ein Stuck Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m),
3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m),

02/ 2020 BENNING MM 5-1/ 5-2 9
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3.4 ein Stiick Drahttemperatursensor Typ K,(nur BENNING MM 5-2)

3.5 ein Stliick Gummi-Schutzrahmen mit Magnethalter

3.6 ein Stlick Kompakt-Schutztasche,

3.7 zwei 1,5 V Microbatterien sind zur Erstbestiickung im Geréat eingebaut,

3.8 eine Sicherung ist zur Erstbestiickung im Gerat eingebaut
(BENNING MM 5-2)

3.9 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf optionales Zubehor:

- Temperaturfihler (K-Typ) aus V4A-Rohr
Anwendung: Einstichfiihler fir weichplastische Medien, Flussigkeiten, Gas
und Luft
Messbereich: - 196 °C bis + 800 °C
Abmessungen: Lange = 210 mm, Rohrlange = 120 mm, Rohrdurchmesser
=3 mm, V4A (T.Nr. 044121)

Hinweis auf Verschleilteile:

- Das BENNING MM 5-2 enthélt eine Sicherung zum Uberlastschutz:
Ein Stiick Sicherung Nennstrom 15 A flink (600 V) 50 kA, D = 10,3 mm, L =
38,1 mm (T.Nr. 10149447).

- Das BENNING MM 5-1/ MM 5-2 wird durch zwei eingebaute 1,5-V-Micro-
batterien (IEC LR 03) gespeist.

- Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen (gepriiftes Zubehor) ent-
sprechen CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V und sind fir einen Strom von 10 A
zugelassen.

4. Geréatebeschreibung
siehe Bild 1: Geréatefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt
bezeichnet:

Digitalanzeige, fir den Messwert und die Anzeige der Bereichsiiber-
schreitung,

Polaritdtsanzeige,

Batterieanzeige,

Funktions-Taste (blau),

VoltSensor-Taste, zur Ermittlung von AC-Spannung gegen Erde,
A/PEAK-Taste, Relativwert-Funktion bzw. Spitzenwertspeicherung

Smart HOLD-Taste,

Taste (gelb), Displaybeleuchtung,

Drehschalter, fir Wahl der Messfunktion,

Buchse (positive), fiir V, Q, =€, Hz (+) (BENNING MM 5-1) bzw. fiir V, Q,
=&, Hz, pA, & (BENNING MM 5-2)

COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Strom-, Spannungs-, Widerstands-,
Frequenz-, Temperatur-, Kapazitdtsmessungen, Durchgangs- und
Diodenpriifung,

Buchse (positive), fir 10 A-Bereich, fur Strome bis 10 A,
Gummi-Schutzrahmen

LED (rot) fir Spannungsindikator

") Hierauf bezieht sich die automatische Polaritétsanzeige fiir Gleichstrom- und Spannung

© 600000000

(=11 )

5. Allgemeine Angaben

5.1 Allgemeine Angaben zum Multimeter

5.1.1 Die Digitalanzeige @ ist als 4-stellige Fliissigkristallanzeige mit 16 mm
Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der groRte Anzeigewert ist 6000.

51.2 Die Polaritatsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung
entgegen der Buchsendefinition mit “-” angezeigt.

5.1.3 Die Bereichslberschreitung wird mit ,OL“ oder ,- OL* und teilweise einer
akustischen Warnung angezeigt.

Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

5.1.4  Der Drehschalter @ dient der Anwahl der Messfunktion. Die Messbe-
reichswahl erfolgt automatisch.

51.5 Voltsensor-Taste @: Die Spannungsindikatorfunktion dient der
Lokalisierung von AC Spannungen gegen Erde. (siehe 8.9)

51.6 Die A/PEAK-Taste @ (Relativwert-Funktion) speichert den aktuellen
Anzeigewert und zeigt die Differenz (Offset) zwischen dem gespeicher-
ten Messwert und den folgenden Messwerten auf dem Display an. Wird
die A/IPEAK-Taste @ fiir ca. 2 Sekunden gedriickt, schaltet das Gerat
in die PEAK-Funktion (Spitzenwertspeicherung). Die PEAK-Funktion
erfasst und speichert den positiven und negativen Spitzen-/ Scheitelwert
(> 1 ms) in der Funktion mV/ V AC und mA/ A AC. Durch Tastendruck
kann der Pmax, Pmin und der aktuelle Messwert (Pmax, Pmin) aufge-
rufen werden. Durch l&angeren Tastendruck (2 Sekunden) wird in den
Normalmodus zuriickgeschaltet.

02/ 2020 BENNING MM 5-1/ 5-2 10
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51.7

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.1.19

5.1.20

Messwertspeicherung ,Smart HOLD": Durch Betatigen der Taste ,Smart
HOLD" @ lasst sich das Messergebnis speichern. Im Display @ wird
gleichzeitig das Symbol ,HOLD" eingeblendet. Steigt der Messwert
um 50 Digit Uber dem gespeicherten Wert, wird die Messwertédnderung
durch ein blinkendes Display und durch einen Signalton angezeigt.
(Messwertanderungen zwischen AC und DC Spannung/ Strom werden
nicht erkannt). Erneutes Betéatigen der Taste schaltet in den Messmodus
zuriick.

Taste (gelb) @ schaltet die Beleuchtung des Displays an. Die
Ausschaltung erfolgt automatisch nach 2 Minuten oder durch erneute
Tastenbetétigung. Die automatische Abschaltung lasst sich deakti-
vieren indem Sie die Taste (gelb) @ betétigen und gleichzeitig das
BENNING MM 5-2 aus der Schalterstellung ,OFF* einschalten.

Die Funktions-Taste (blau) @ wahlt die Zweit- oder Drittfunktion der
Drehschalterstellung.

Schalterstellung Funktion
Hz ~
v V » Hz
"
)Q’F Qr»0)» Pt
A Hz A» A » Hz
8 “C > °F

Die Messrate des BENNING MM 5-1/ MM 5-2 betragt nominal 2 Mes-
sungen pro Sekunde fiir die Digitalanzeige.

Das BENNING MM 5-1/ MM 5-2 wird durch den Drehschalter @ ein-
oder ausgeschaltet. Ausschaltstellung “OFF”.

Das BENNING MM 5-1/ MM 5-2 schaltet sich nach ca. 20 min selbstta-
tig ab (APO, Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn eine
Taste betatigt wird.

Die automatische Abschaltung lasst sich deaktivieren indem
sie die Funktions-Taste (blau) @ betitigen und gleichzeitig das
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 aus der Schalterstellung ,OFF* einschalten.
Die Segmente der Digitalanzeige lassen sich Uberprifen indem
sie die ,Smart HOLD"-Taste @ betitigen und gleichzeitig das
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 aus der Schalterstellung ,OFF* einschalten.
Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,1 x (angegebene
Messgenauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei
der Referenztemperatur von 23 °C.

Das BENNING MM 5-1/ MM 5-2 wird durch zwei eingebaute
1,5-V-Microbatterien (IEC LR 03) gespeist.

Die Batterieanzeige @ zeigt permanent die verbleibende Batterie-
kapazitat iber maximal 3 Segmente an.

Sobald alle Segmente in dem Batteriesymbol erloschen sind
und das Batteriesymbol blinkt, tauschen Sie umgehend die
Batterien gegen neue Batterien aus, um eine Gefahrdung durch
Fehlmessungen fiir den Menschen zu vermeiden.

Die Lebensdauer der Batterien betrdgt etwa 300 Stunden (Alkali-
batterie).

Gerateabmessungen:

(L x B x H) = 138 x 68 x 30 mm ohne Gummi-Schutzrahmen

(Lx B x H) =150 x 77 x 44 mm mit Gummi-Schutzrahmen
Gerategewicht:

180 g ohne Gummi-Schutzrahmen

310 g mit Gummi-Schutzrahmen

Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdriicklich fir die
Nennspannung und dem Nennstrom des BENNING MM 5-1/ MM 5-2
geeignet.

Das BENNING MM 5-1/ MM 5-2 wird durch einen Gummi-Schutzrahmen
® vor mechanischer Beschadigung geschiitzt. Der Gummi-Schutzrahmen
® erméglicht es, das BENNING MM 5-1/ MM 5-2 wihrend der Messungen
aufzustellen oder (iber den integrierten Magneten zu befestigen.

6. Umgebungsbedingungen

- Das BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ist fur Messungen in trockener Umgebung
vorgesehen,

- Barometrische Héhe bei Messungen: Maximal 2000 m,
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- Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664/ IEC 61010-1
— 600 V Kategorie Ill, 300 V Kategorie 1V,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu geféhrlichen Teilen und Schutz
gegen feste Fremdkorper, > 2,5 mm Durchmesser
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 30 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 40 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,

- Lagerungstemperatur: Das BENNING MM 5-1/ MM 5-2 kann bei Tempe-
raturen von - 20 °C bis + 60 °C (Luftfeuchte O bis 80 %) gelagert werden.
Dabei sind die Batterien aus dem Geréat herauszunehmen.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).
Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

Der Messwert wird als echter Effektivwert (TRUE RMS, AC-Kopplung) gewon-
nen und angezeigt. Rechtecksignale (>100 Hz) sind nicht spezifiziert. Bei nicht
sinusformigen Kurvenformen wird der Anzeigenwert ungenauer. So ergibt sich
fur folgende Crest-Faktoren ein zusétzlicher Fehler:

Crest-Factor von 1,0 bis 2,0 zusatzlicher Fehler + 1,0 %

Crest-Factor von 2,0 bis 2,5 zusatzlicher Fehler + 2,5 %

Crest-Factor von 2,5 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 4,0 % (gliltig bis 4000 Digit)

7.1 Gleichspannungsbereiche DC
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ.
Uberlastschutz: 600 V,

AC/IDC

Messbereich OL Anzeige Auflésung Messgenauigkeit
6,000 V 6,600 V 0,001V + (0,5 % des Messwertes + 3 Digit)
60,00 V 66,00 V 0,01V + (0,5 % des Messwertes + 3 Digit)
600,0 V 660,0 V 01V + (0,5 % des Messwertes + 3 Digit)

7.1.1  Gleichspannungsbereich mV DC
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ.
Uberlastschutz: 600 V,

AC/DC
Messbereich OL Anzeige Auflésung Messgenauigkeit
600,0 mV 660,0 mV 0,1 mV + (0,5 % des Messwertes + 5 Digit)

7.2 Wechselspannungsbereiche AC
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ parallel < 100 pF.

Uberlastschutz: 600 V,

lbsiped)  CbAEEER ARSI im Frequenzli‘::iscglezgﬂgk-esitoo Hz (Sinus)
600,0 mV 660,0 mV 0,1 mV + (2,5 % des Messwertes + 5 Digit)*
6,000 V 6,600 V 0,001V + (1,0 % des Messwertes + 3 Digit)
60,00 V 66,00 V 0,01V * (1,0 % des Messwertes + 3 Digit)
600,0 V 660,0 V 01V * (1,0 % des Messwertes + 3 Digit)

*  Messbereich ab 22,0 mV

7.3 Gleichstrombereiche DC (BENNING MM 5-2)
Uberlastungsschutz:

- 15 A (600 V AC/ DC)-Sicherung, 50 kA, flink am 10 A - Eingang,
Maximale Messzeit:

- 3 Minuten mit 10 A (Pause > 20 Minuten)

- 15 Sekunden mit 20 A (Pause > 20 Minuten)

Messbereich OL Anzeige Auflésung Messgenauigkeit
6A 6,600 A 0,001 A * (1,5 % des Messwertes + 3 Digit)
10A 20,00A 0,01A + (1,5 % des Messwertes + 3 Digit)
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7.3.1  Gleichstrombereiche pA DC (BENNING MM 5-2)
Der Eingangswiderstand betréagt ca. 3 kQ.
Uberlastschutz: 600 V,

AC/DC
Messbereich OL Anzeige Auflésung Messgenauigkeit
400,0 pA 440,0 pA 0,1 pA + (0,9 % des Messwertes + 5 Digit)
4000 pA 4400 pA 1pA + (0,9 % des Messwertes + 5 Digit)

7.4 Wechselstrombereiche AC (BENNING MM 5-2)
Uberlastungsschutz:

- 15 A (600 V AC/ DC)-Sicherung, 50 kA, flink am 10 A - Eingang,
Maximale Messzeit:

- 3 Minuten mit 10 A (Pause > 20 Minuten)

- 15 Sekunden mit 20 A (Pause > 20 Minuten)

bEeimEbl - QLAEED  AufEEE im Frequenzl?e?jist:%egglﬂgk-e;too Hz (Sinus)
6A 6,600 A 0,001 A + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit)*
10A 20,00 A 0,01A + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit)
*  Messbereich ab = 20 mA
7.5 Widerstandsbereiche
Uberlastschutz: 600 V,, ;.
Messbereich  OL Anzeige  Auflésung Messgenauigkeit
600,0 Q 660,0 Q 01Q +(0,5 % des Messwertes + 5 Digit)
6,000 kQ 6,600 kQ 0,001 kQ +(0,5 % des Messwertes + 2 Digit)
60,00 kQ 66,00 kQ 0,01 kQ +(0,5 % des Messwertes + 2 Digit)
600,0 kQ 660,0 kQ 0,1kQ +(0,5 % des Messwertes + 2 Digit)
6,000 MQ 6,000 MQ 0,001 MQ +(0,5 % des Messwertes + 2 Digit)
40,00 MQ 40,00 MQ 0,01 MQ + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit)*
*  Messwerte > 10 MQ kénnen ein Laufen der Anzeige (max. + 50 Digit) verur-
sachen

7.6 Diodenpriifung
Uberlastschutz: 600 V,, ;.
Max. Leerlaufspannung: 1,8 V

Messbereich  OL Anzeige  Auflésung Messgenauigkeit
1,500 V 1,550 V 0,001V + (1,0 % des Messwertes + 3 Digit)

7.7 Durchgangspriifung

Uberlastschutz: 600 Ve

Der eingebaute Summer ertont bei einem Widerstand kleiner als 30 Q bis 200 Q.
Der Signalton verstummt bei einem Widerstand groRer als 200 Q.

Messbereich  OL Anzeige  Auflésung Messgenauigkeit
600,0 Q 660,0 Q 01Q + (0,5 % des Messwertes + 5 Digit)

7.8 Kapazitatsbereiche

Bedingungen:  Kondensatoren entladen und entsprechend der angegebenen
Polaritat anlegen.

Uberlastschutz: 600 V,

AC/ DC
Messbereich  OL Anzeige  Auflésung Messgenauigkeit
50,00 nF 55,00 nF 0,01 nF + (2,0 % des Messwertes + 10 Digit)
500,0 nF 550,0 nF 0,1nF + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit)
5,000 pF 5,500 pF 0,001 pF + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit)
50,00 pF 55,00 uF 0,01 pF + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit)
500,0 uF 550,0 uF 0,1 pF + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit)
1000 pF 1100 uF 1 pF + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit)
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7.9 Frequenzbereiche
Uberlastschutz: 600 V,

AC/ DC
Messbereich  OL Anzeige  Auflésung Messgenauigkeit
100,00 Hz 100,00 Hz 0,01 Hz + (0,2 % des Messwertes + 2 Digit)
1000,0 Hz 1000,0 Hz 0,1 Hz + (0,2 % des Messwertes + 2 Digit)
10,000 kHz 10,000 kHz 0,001 kHz + (0,2 % des Messwertes + 2 Digit)
50,00 kHz 50,00 kHz 0,01 kHz + (0,2 % des Messwertes + 2 Digit)

Minimale Frequenz: 10 Hz

Minimale Empfindlichkeit:> 4 V__ fir V, . (10 Hz - 10 kHz)
>20V,, fur V,. (10 kHz - 50 kHz)
> 0,6 A, fir A, (10 Hz - 50 kHz)

7.10 Temperaturbereiche °C/ °F (BENNING MM 5-2)
Uberlastschutz: 600 V,

AC/ DC

Messbereich OL Anzeige Auflésung Messgenauigkeit*
-40 °C - +400 °C  -44 °C - +440 °C 0,1°C + (1 % des Messwertes + 20 Digit)
-40 °F - +752 °F - 44 °F - +827,2 °F 0,1°F * (1 % des Messwertes + 36 Digit)

Zur angegebenen Messgenauigkeit ist die Messgenauigkeit des K-Typ

Temperatursenor zu addieren.

Drahttemperatursensor K-Typ:  Messbereich: - 60 °C bis 200 °C
Messgenauigkeit: + 2 °C

Die Messgenauigkeit ist gliltig fur stabile Umgebungstemperaturen < +1 °C.

Nach einer Anderung der Umgebungstemperatur von + 2 °C sind die Messge-

nauigkeitsangaben nach 2 Stunden giltig.

*

7.11 PEAK HOLD fiir AC V/AC A
Zur angegebenen Messgenauigkeit sind + 150 Digit zu addieren.
Rechtecksignale sind nicht spezifiziert.

8. Messen mit dem BENNING MM 5-1/ MM 5-2

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING MM 5-1/ MM 5-2 nur bei den ange-

gebenen Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde

Sonneneinstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmess-
leitungen Uberpriifen. Die zum Lieferumfang gehdrenden Sicherheits-
messleitungen entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen Uberprifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang prifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Bevor am Drehschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, miissen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING MM 5-1/ MM 5-2 kdnnen zu
instabiler Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungs- und Strommessung

Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen,

- COM-Buchse @

- uchse fir V, Q, 4, Hz (+) (BENNING MM 5-1) bzw. fir V, Q, 4 &, Hz, pA,
@ (BENNING MM 5-2)

- Buchse fiir 10 A-Bereich @ (BENNING MM 5-2)

des BENNING MM 5-1/ MM 5-2 gegenliber Erde liegen darf, betragt 600 V

CAT Il

8.2.1  Spannungsmessung ~ - =

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (V, V, mV) am
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse @ am
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 kontaktieren.
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- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.2.2  Strommessung (BENNING MM 5-2)

- Mit dem Drehschalter @ den gewiinschten Bereich und Funktion (A AC/DC
oder yA DC) am BENNING MM 5-2 wéhlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 5-2 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir A-Bereich @ (bis 10 A
AC/DC) oder mit der Buchse fiir V, Q, Hz, yA DC, &, 4 (10] (bis 4000 pA
DC) am BENNING MM 5-2 kontaktieren.

- In der Funktion (A AC/DC) mit der Taste (blau) @ am BENNING MM 5-2 die
zu messende Stromart Gleich- (DC) oder Wechselstrom (AC) wéhlen.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 5-2 ablesen.

siehe Bild 4: Gleichstrommessung

siehe Bild 5: Wechselstrommessung

8.3 Widerstandsmessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (Q, 1)), ) am
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse @ am
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ablesen.

siehe Bild 6: Widerstandsmessung

8.4 Diodenpriifung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (Q, 1), #}) am
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 wéhlen.

- Mit der Taste (blau) @ am BENNING MM 5-1/ MM 5-2 die Umschaltung (2 x
betéatigen) auf Diodenprifung (9F) vornehmen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse @ am
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Diodenanschliissen kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ablesen.

- Fireine normale in Flussrichtung angelegte Si-Diode wird die Flussspannung
zwischen 0,4 V und 0,8 V angezeigt. Die Anzeige “000 deutet auf einen
Kurzschluss in der Diode hin.

- Wird keine Flussspannung ermittelt, zunachst Polung der Diode priifen.
Wird weiterhin keine Flussspannung angezeigt, liegt die Flussspannung der
Diode aufierhalb der Messgrenzen.

siehe Bild 7: Diodenpriifung

8.5 Durchgangspriifung mit Summer und roter LED

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (Q, M), #}) am
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 wéhlen.

- Mit der Taste (blau) @ am BENNING MM 5-1/ MM 5-2 die Umschaltung auf
Durchgangspriifung (l))) vornehmen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse @ am
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren.
Unterschreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @ und der
Buchse @ den Wert 30 Q bis 200 Q, ertént im BENNING MM 5-1/ MM 5-2
der eingebaute Summer und die rote LED @ leuchtet auf.

siehe Bild 8: Durchgangspriifung mit Summer

8.6 Kapazitditsmessung

Kondensatoren vor Kapazitidtsmessungen vollstéandig entladen!
Niemals Spannung an die Buchsen fiir Kapazititsmessung

A anlegen! Das Gerit kann beschéadigt oder zerstort werden! Von
einem beschadigten Gerédt kann eine elektrische Gefdhrdung
ausgehen!

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (d4¢) am
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BENNING MM 5-1/ MM 5-2 wahlen.

Polaritat des Kondensators ermitteln und Kondensator vollstandig entladen.
Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 kontaktieren.

Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse @ am
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 kontaktieren.

Die Sicherheitsmessleitungen mit dem entladenen Kondensator entspre-
chend seiner Polaritét kontaktieren, Messwert an der Digitalanzeige @ am
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ablesen.

siehe Bild 9: Kapazitdtsmessung

8.7 Frequenzmessung

Mitdem Drehschaltgr@ die gewlinschte Funktion (Hz) am BENNING MM 5-1
oder die Funktion (V Hz oder AAC/DC Hz) am BENNING MM 5-2 wéhlen.
Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 kontaktieren.

Fir Frequenzmessung im Spannungsbereich die rote Sicherheitsmessleitung
mit der Buchse ® am BENNING MM 5-1/ MM 5-2 kontaktieren und
beim BENNING MM 5-2 {iber die Taste (blau) @ die Umschaltung auf
Frequenzmessung (Hz) vornehmen.

Fir Frequenzmessung im Strombereich die rote Sicherheitsmessleitung mit
der Buchse @ am BENNING MM 5-2 kontaktieren und {iber die Taste (blau)
@ die Umschaltung (2 x betétigen) auf Frequenzmessung (Hz) vornehmen.
Beachten Sie die minimale Empfindlichkeit fir Frequenzmessungen am
BENNING MM 5-1/ MM 5-2!

Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ablesen.

siehe Bild 10:  Frequenzmessung

8.8 Temperaturmessung (BENNING MM 5-2)

Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (E) am BENNING MM 5-2
wahlen.

Mit der Taste (blau) @ die Umschaltung auf °F bzw. °C vornehmen.

Den Temperatursensor (Typ K) in die Buchse COM @ und Buchse @ pol-
richtig kontaktieren.

Die Kontaktstelle (Ende der Sensorleitung) an zu messender Stelle plat-
zieren. Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 5-2 ablesen.

siehe Bild 11:  Temperaturmessung

8.9 Spannungsindikator

Die Spannungsindikatorfunktion dient nicht dem Feststellen
der Spannungsfreiheit. Auch ohne akustischer oder optischer
Signalanzeige kann eine gefidhrliche Beriihrungsspannung
anliegen. Elektrische Gefahr!

Die Spannungsindikatorfunktion ist aus jeder Stellung des Drehschalters
mdglich (auRer Schalterstellung ,OFF*). Als Spannungsindikator werden keine
Messleitungen bendtigt (beriihrungslose Erfassung eines Wechselfeldes). Im
Kopfbereich des BENNING MM 5-1/ MM 5-2 befindet sich der Aufnahmesensor.
Bei Betétigung der ,VoltSensor‘-Taste @ erlischt die Messwertanzeige. Wird
eine Phasen-Spannung lokalisiert, leuchtet die rote LED @ auf und in der
Digitalanzeige wird das Symbol # angezeigt. Eine Anzeige erfolgt nur in geer-
deten Wechselstromnetzen! Mit einer einpoligen Messleitung kann auch die
Phase ermittelt werden.

Praxistipp:

Unterbrechungen (Kabelbriiche) in offenliegenden Kabeln, z. B. Kabeltrommel,
Lichterkette usw., lassen sich von der Einspeisestelle (Phase) bis zur
Unterbrechungsstelle verfolgen.

Funktionsbereich: = 230 V

siehe Bild 12:  Spannungsindikator

8.9.1  Phasenpriifung

Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse @ am
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 kontaktieren.

Die Sicherheitsmessleitung mit dem Messpunkt (Anlagenteil) kontaktieren
und die Taste ,VoltSensor* @ betatigen.

Wenn die rote LED @ und das Symbol % in der Digitalanzeige angezeigt
wird, liegt an diesem Messpunkt (Anlagenteil) die Phase einer geerdeten
Wechselspannung vor.
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9. Instandhaltung

Vor dem Offnen das BENNING MM 5-1/ MM 5-2 unbedingt
spannungsfrei machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am gedffneten BENNING MM 5-1/ MM 5-2 unter Spannung ist

ausschlieBlich Elektrofachkréaften vorbehalten, die dabei besondere

MaBnahmen zur Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING MM 5-1/ MM 5-2 spannungsfrei, bevor Sie das

Gerét offnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung “OFF”.

9.1 Sicherstellen des Gerétes

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING MM 5-1/ MM 5-2 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzuldssigen
Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auRerordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING MM 5-1/ MM 5-2 sofort abzuschalten, von

den Messstellen zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause duferlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Gerat zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weille Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese mit
einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

Vor dem Offnen das BENNING MM 5-1/ MM 5-2 unbedingt
spannungsfrei machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 5-1/ MM 5-2 wird von zwei 1,5-V-Micro-Batterien gespeist.

Ein Batteriewechsel (siehe Bild 13) ist erforderlich, sobald alle Segmente in dem

Batteriesymbol @ erloschen sind und das Batteriesymbol blinkt.

So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- EntfernenSiedie Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung “OFF”.

- EntfernenSieden Gummi-Schutzrahmen ®vomBENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Legen Sie das BENNING MM 5-1/ MM 5-2 auf die Frontseite und I6sen Sie
die Schraube vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel vom Unterteil ab.

- Heben Sie die entladenen Batterien aus dem Batteriefach.

- Legen Sie die neuen Batterien polrichtig in das Batteriefach.

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an, und ziehen Sie die
Schraube an.

- %atzen Sie das BENNING MM 5-1/ MM 5-2 in den Gummi-Schutzrahmen

ein.

siehe Bild 13:  Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie kdnnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei Ihrer Kommune.

9.4 Sicherungswechsel (BENNING MM 5-2)

Vor dem Offnen das BENNING MM 5-2 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 5-2 wird durch eine eingebaute Sicherung (G-Schmelzeinsatz)
15 Aflink vor Uberlastung geschutzt (siehe Bild 14).
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So wechseln Sie die Sicherung:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 5-2.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung “OFF”.

- Entfernen Sie den Gummi-Schutzrahmen ® vom BENNING MM 5-2.

- Legen Sie das BENNING MM 5-2 auf die Frontseite und I6sen Sie die
Schraube vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel vom Unterteil ab.

Q Losen Sie keine Schrauben an der gedruckten Schaltung des
BENNING MM 5-2!

- Entfernen Sie die vier duReren Schrauben (schwarz) aus dem Unterteil
(Gehauseboden).

- Heben Sie den Gehauseboden im unteren Bereich an und nehmen Sie ihn
im oberen Bereich vom Frontteil ab.

- Heben Sie ein Ende der defekten Sicherung aus dem Sicherungshalter.

- Schieben Sie die defekte Sicherung vollstandig aus dem Sicherungshalter.

- Setzen Sie die neue Sicherung mit gleichem Nennstrom, gleicher
Auslosecharakteristik und gleicher Abmessungen ein.

- Ordnen Sie die neue Sicherung mittig in dem Halter an.

- Rasten Sie den Gehduseboden an das Frontteil an und montieren Sie die
vier Schrauben.

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an, und ziehen Sie die
Schraube an.

- Setzen Sie das BENNING MM 5-2 in den Gummi-Schutzrahmen @ ein.

siehe Bild 14:  Sicherungswechsel

9.5 Kalibrierung

Benning garantiert die Einhaltung der in der Bedienungsanleitung aufgefiihrten
technischen Spezifikationen und Genauigkeitsangaben fiir das erste Jahr nach
dem Auslieferungsdatum.

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
das Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir
empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerat
an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Ersatzteile
Sicherung F 15 A, 600 V, 50 kA, D = 10,3 mm, L = 38,1 mm (T.Nr. 10149447).

10. Anwendung des Gummi-Schutzrahmens

- Sie kénnen die Sicherheitsmessleitungen verwahren, indem Sie die
Sicherheitsmessleitungen um den Gummi-Schutzrahmen @ wickeln und
die Spitzen der Sicherheitsmessleitungen geschiitzt an den Gummi-
Schutzrahmen @® anrasten (siehe Bild 15).

- Sie koénnen eine Sicherheitsmessleitung so an den Gummi-Schutzrahmen
® anrasten, dass die Messspitze freisteht, um die Messspitze gemeinsam
mit dem BENNING MM 5-1/ MM 5-2 an einen Messpunkt zu fiihren.

- Die riickwartige Stitze am Gummi-Schutzrahmen ® erméglicht, das
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 schrag aufzustellen (erleichtert die Ablesung)
(siehe Bild 16).

- Der Gummi-Schutzrahmen @ besitzt ein Magnet, der fir eine Aufhange-
mdglichkeit genutzt werden kann.

siehe Bild 15:  Aufwicklung der Sicherheitsmessleitung

siehe Bild 16:  Aufstellung des BENNING MM 5-1/ MM 5-2

11. Technische Daten des Messzubehors
- Norm: EN 61010-031,
- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (<) und Messkategorie:
Mit Aufsteckkappe: 1000 V CAT lII, 600 V CAT IV,
Ohne Aufsteckkappe: 1000 V CAT II,
- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,
- Schutzklasse Il ([@]), durchgangige doppelte oder verstérkte Isolierung,
- Verschmutzungsgrad: 2,
- Lange: 1,4 m, AWG 18,
- Umgebungsbedingungen:
Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0°C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %
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@

Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien und sauberen
Zustand sowie entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgese-
hene Schutz beeintrachtigt sein kann.

Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschéadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

Berlihren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

Stecken Sie die abgewinkelten Anschllsse in das Prif- oder Messgeréat.

12. Umweltschutz

ﬁ Bitte fliihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur

Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating Manual
BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Digital Multimeter for
- DC voltage measurement
- AC voltage measurement
- DC current measurement (BENNING MM 5-2)
- AC current measurement (BENNING MM 5-2)
- Resistance measurement
- Diode testing
- Continuity testing
- Capacity measurement
- Frequency measurement
- Temperature measurement (BENNING MM 5-2)

Contents:

Operating instructions

Safety notes

Scope of delivery

Description of unit

General data

Ambient conditions

Electrical data

Measuring with the BENNING MM 5-1/ MM 5-2
. Maintenance

10. How to use the protective rubber holster

11. Technical data of the measuring accessories
12. Environmental note

CoNoORWN

1. Operating Instructions
This operating manual is intended for:

- electricians and
- qualified electrotechnical persons

The BENNING MM 5-1/ MM 5-2 is designed for measurements in dry surround-
ings. It must not be used in electrical circuits with rated voltages higher than
600 V DC/ AC (for more details, see section 6 “Ambient conditions”).

The following symbols are used in the operating manual and on the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 itself:

Attention! Magnets might affect the correct functioning of cardiac
& pacemakers and implanted defibrillators. As a user of such medical
devices, keep a sufficient distance to the magnet.

Warning of electrical danger!
A Indicates instructions which must be followed to avoid danger to
persons.

Important, comply with the documentation!
A The symbol indicates that the information provided in the operating
instructions must be followed with in order to avoid risks.

IE This symbol on the BENNING MM 5-1/ MM 5-2 indicates that the
unit is protection insulated (safety class II).

This symbol on the BENNING MM 5-2 indicates the fuses which
= it contains.

c E This symbol on the BENNING MM 5-1/ MM 5-2 means that the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 complies with the EU directives.

| ‘ This symbol appears on the display for a discharged battery.

))) This symbol indicates the “continuity-testing” application. The
buzzer provides an audible signal.

-’}- This symbol indicates the “diode-testing” application.
— & This symbol marks the range “capacity testing”.

=== (DC) voltage or current.

(AC) voltage or current.

| e

Earth (voltage to earth).
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2. Safety notes

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 part 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 part 031/EN 61010-031

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To maintain this condition and to ensure safe operation of the multimeter, the
user must observe the notes and warnings given in these instructions at all times.
Improper handling and non-observance of the warnings might involve severe
injuries or danger to life.

ductors or main line carrier! Contact with live conductors will

: WARNING! Be extremely careful when working with bare con-
cause an electric shock!

Attention! Magnets might affect the correct functioning of
A cardiac pacemakers and implanted defibrillators. As a user of
such medical devices, keep a sufficient distance to the magnet.

The BENNING MM 5-1/ MM 5-2 may be used only in electrical
circuits of over voltage category Ill with a maximum voltage of
600 V or of over voltage category IV with a maximum voltage of
300 V between the conductor and ground.
Only use suitable measuring leads for this. With measurements
within measurement category Ill or measurement category IV,
the projecting conductive part of a contact tip of the measuring
A leads must not be longer than 4 mm.
Prior to carrying out measurements within measurement cat-
egory lll and measurement category IV, the push-on caps
provided with the set and marked with CAT IIl and CAT IV must
be pushed onto the contact tips. The purpose of this measure
is user protection.
Remember that work on electrical components of all kinds is
dangerous. Even low-voltages of 30 V AC and 60 V DC may be
dangerous to human life.

Q Before starting the multimeter, always check it as well as all
measuring leads and wires for signs of damage.

Should it appear that safe operation of the multimeter is no longer possible, it
should be shut down immediately and secured to prevent that it is switched on
accidentally.

It may be assumed that safe operation is no longer possible:

- if the instrument or the measuring leads show visible signs of damage, or
- if the multimeter no longer works, or

- after long periods of storage under unfavourable conditions, or

- after being subject to rough transportation, or

- if the device or the measuring leads are exposed to moisture.

In order to avoid danger,
- do not touch the bare probe tips of the measuring leads
A measuring leads,
- insert the measurement leads in the appropriately
designated measuring sockets on the multimeter

Cleaning:
A Regularly wipe the housing by means of a dry cloth and
cleaning agent. Do not use any polishing agents or solvents!

3. Scope of delivery
The following items make up the standard BENNING MM 5-1/ MM 5-2 package:
3.1 one BENNING MM 5-1/ MM 5-2,
3.2 one safety measuring lead, red (L = 1.4 m),
3.3 one safety measuring lead, black (L = 1.4 m),
3.4 one wire temperature sensor, type K (only BENNING MM 5-2)
3.5 one protective rubber holster with magnetic holder,
3.6 one compact protection carrying case,
3.7 two 1.5 V micro (AAA) batteries are integrated into the device,
3.8 one fuse for initial assembly is integrated into the device
(BENNING MM 5-2),
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3.9 one operating manual.

Note on optional accessory:

- Temperature probe (K-type) made of V4A tube
application: insertion probe for soft-plastic materials, liquids, gas and air
measuring range: - 196 °C up to 800 °C
dimensions: length = 210 mm, tube length = 120 mm, tube diameter =
3 mm, V4A (P.no. 044121)

Note on replaceable parts:

- The BENNING MM 5-2 contains fuses for overload protection:
One fuse rated 15 A rapid-acting (600 V) 50 kA, D = 10.3 mm, L =38.1 mm
(P.no. 10149447).

- The BENNING MM 5-1/ MM 5-2 is supplied by means of two integrated
1.5 V micro (AAA) batteries (IEC LR 03).

- The above mentioned safety cable (tested spare part) are approved in
accordance with CAT 11l 1000 V/ CAT IV 600 V and for a current up 10 A.

4. Description of unit
See fig. 1: Front panel

The display and operating elements shown in fig. 1 are as follows:
Digital display, for the measurement reading and display for overrange
indication,

960 © 600000000

Polarity display,

Battery display,

Function key (blue),

VoltSensor key, for determining AC voltage to earth,

A/PEAK key, relative value function and peak value storage

Smart HOLD key,

Button (yellow), display illumination,

Rotating switch, for selecting measuring function.

Socket (positive') for V, Q, 4 &, Hz (+) (BENNING MM 5-1) or for V, Q, - &,
Hz, yA, &, (BENNING MM 5-2)

COM socket, joint socket for measurement of current, voltage, resistance,
frequency, temperature, capacity, continuity and diode testing,

Socket (positive), for 10-A range, for currents up to 10 A

Protective rubber holster

LED (red) for voltage indicator

) The automatic polarity display for DC current and voltage refers to this.

5. General data
5.1 General data on multimeter

511

51.2

51.7

The digital display @ is designed as a 4 digit liquid-crystal indicator with 16
mm digit height and decimal point. The highest value displayed is 6000.
The polarity indication @ functions automatically. Only a polarity con-
trary to the socket definition is indicated, as “-".

The range overload will be displayed with “OL” or “-OL” and sometimes
with an acoustic signal.

Attention: no display or warning by complete overload.

The rotary switch @ is intended for selecting the measuring function.
The measuring range is selected automatically.

Volt sensor key @: The voltage indicator function is intended for local-
izing AC voltages to earth (see 8.9).

Press the A/PEAK key @ (relative value function) to store the currently
displayed value and to display the difference (offset) between the stored
measured value and the following measured values. Press the A/IPEAK
key @ for 2 seconds to switch over to the “PEAK” function (peak value
storage). The “PEAK” function detects and stores the positive and nega-
tive peak/ crest value (> 1 ms) in the mV/ V AC and mA/ A AC function.
Press the key to call up Pmax, Pmin and the currently measured value
(Pmax, Pmin). Press the key for approx. 2 seconds to switch the device
back to normal operating mode.

“Smart HOLD” - storage of measurement reading: When the “Smart HOLD”
key @ is pressed, the measurement reading is stored in the memory.
The symbol “HOLD” appears in the display @ at the same time. If the
measured value increases by 50 digit above the saved value the change
in measured value is shown by a blinking display and by a signal tone.
(changes of measured values between AC and DC voltage/ current will
not be recognized).

Press the yellow key @ to activate the display illumination. The device is
switched off automatically after 2 seconds or by pressing the key again.
Deactivate the automatic switch-off by pressing the key (yellow) @ and
simultaneously switching the BENNING MM 5-2 ON from the switch
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519

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17
5.1.18

5.1.19

5.1.20

position “OFF”.

The function key (blue) @ serves to select the secondary or third func-
tion of the rotary switch position.

Switch position Function
Hz ~
v V » Hz
’)
)(r Q»n)» ot
A Hz A» A > Hz
8 °C > °F

The nominal measurement rate of the BENNING MM 5-1/ MM 5-2 is 2
measurements per sec. for the digital display.

The BENNING MM 5-1/ MM 5-2 is switched on and off by the rotating
switch @. Switch-off position “OFF”.

The BENNING MM 5-1/ MM 5-2 switches off automatically after approx.
20 minutes (APO, Auto-Power-Off). It will switch on again as soon
as a key is pressed. Deactivate the automatic switch-off by press-
ing the function key (blue) @ and simultaneously switching the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ON from the switch position “OFF”.

Check the segments of the digital display by pressing the “Smart HOLD”
key @ and simultaneously switching the BENNING MM 5-1/ MM 5-2
ON from the switch position “OFF”.

Temperature coefficient of measurement value: 0.1 x (stated measure-
ment accuracy)/ °C < 18 °C or > 28 °C relative to the value at the refer-
ence temperature of 23 °C.

The BENNING MM 5-1/ MM 5-2 is supplied by means of two 1.5 V micro
(AAA) batteries (IEC LR 03).

The battery display @ permanently shows the remaining battery capac-
ity over a maximum 3 segments.

As soon as all segments in the battery symbol have gone off
and the battery symbol blinks please exchange the battery for
a new battery immediately in order to avoid a risk through false
measurements for people.

The life span of a battery is approx. 300 hours (alkali battery).
Appliance dimensions:

(Lx W x H) =138 x 68 x 30 mm without protective rubber holster

(L x W x H) =150 x 77 x 44 mm with protective rubber holster

Weight:

180 g without protective rubber holster

310 g with protective rubber holster

The safety measuring leads are expressly suitable for the rated voltage
and power of the BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

The BENNING MM 5-1/ MM 5-2 is protected against mechanical dam-
age by a protective rubber holster @. The protective rubber holster ®
allows to set up the BENNING MM 5-1/ MM 5-2 when making measure-
ments or to attach it by means of the integrated magnet.

6. Ambient conditions

- The BENNING MM 5-1/ MM 5-2 is designed only for measuring in dry sur-
roundings,

- Maximum barometric height during measurement: 2000 m.

- Overvoltage category / setting category: IEC 60664/ IEC 61010-1 — 600 V
category Ill; 300 V category IV.

- Degree of contamination: 2.

- Protection class: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).

IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No protec-
tion against water, (0 - second index).

Operating temperature and relative humidity:

At operating temperatures of 0 °C to 30 °C: relative humidity under 80 %.
At operating temperatures of 30 °C to 40 °C: relative humidity under 75 %.
At operating temperatures of 40 °C to 50 °C: relative humidity under 45 %.
Storage temperature: The BENNING MM 5-1/ MM 5-2 can be stored at
temperatures from - 20 °C to + 60 °C (humidity O up to 80 %). The batteries
must be removed from the unit.
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7. Electrical data
Note: The measurement accuracy is stated as the sum of
- arelative proportion of the measurement value and
- anumber of digits (i.e. numerical steps of the last place).
This measurement accuracy applies for a temperature of 18 °C to 28 °C and a
maximum relative humidity of max. 80 %.

The measurement value is obtained as a true RMS value (AC coupling) and
displayed as such. Square-wave signals (> 100 Hz) are not specified. With
non-sinusoidal curves, the value displayed is less accurate. This results in an
additional error for the following crest factors:

Crest factor of 1.0 to 2.0, additional error + 1.0 %.

Crest factor of 2.0 to 2.5, additional error + 2.5 %.

Crest factor of 2.5 to 3.0, additional error + 4.0 % (applies to up to 4000 digits).

7.1 DC voltage ranges
The input resistance is 10 MQ

Overload protection: 600 V, .

Measuring range  OL indication Resolution Measurement accuracy
6.000 V 6.600 V 0.001V + (0.5 % of reading + 3 digits)
60.00 V 66.00 V 0.01V + (0.5 % of reading + 3 digits)
600.0 V 660.0 V 01V + (0.5 % of reading + 3 digits)

7.1.1 DC voltage ranges mV DC
The input resistance is 10 MQ

Overload protection: 600 V, .

Measuring range  OL indication Resolution Measurement accuracy
600.0 mV 660.0 mV 0.1 mv + (0.5 % of reading + 5 digits)

7.2 AC voltage ranges
The input resistance is 10 MQ parallel < 100 pF.
Overload protection: 600 V,

AC/IDC

Mer:il;:ng GlLliElsElD - (s in freque'\:llissrl::g;ge:; ﬂic-u;:(c)sz (sine)
600.0 mV 660.0 mV 0.1 mv * (2.5 % of reading + 5 digits)*
6.000 V 6.600 V 0.001V + (1.0 % of reading + 3 digits)
60.00 V 66.00 V 0.01V + (1.0 % of reading + 3 digits)
600.0 V 660.0 V 0.1V + (1.0 % of reading + 3 digits)

*  Measuring range from 2 2.0 mV

7.3 DC current ranges (BENNING MM 5-2)
Overload protection:

- 15A (600 V AC/ DC) fuse, 50 kA, rapid on 10 A input
Max. measuring time:

- 3 minutes at 10 A (pause > 20 minutes)

- 15 secondes at 20 A (pause > 20 minutes)

Measuring range  OL indication Resolution Measurement accuracy
6A 6.600 A 0.001A + (1.5 % of reading + 3 digits)
10A 20.00A 0.01A + (1.5 % of reading + 3 digits)

7.3.1  pA DC current ranges (BENNING MM 5-2)
The input resistance is approx. 3 kQ.
Overload protection: 600 V,

AC/DC

Measuring range  OL indication Resolution Measurement accuracy
400.0 pA 440.0 pA 0.1 pA + (0.9 % of reading + 5 digits)
4000 pA 4400 pA 1pA + (0.9 % of reading + 5 digits)

7.4 AC current ranges (BENNING MM 5-2)
Overload protection:

- 15A (600 V AC/ DC) fuse, 50 kA, rapid on 10 A input
Max. measuring time:

- 3 minutes at 10 A (pause > 20 minutes)

- 15 secondes at 20 A (pause > 20 minutes)
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Merzzl;:ng GlLliElsEln - sk in freque'\:ll?:;srl::g;ge:; ﬂ(;c-u;:(c)sz (sine)
6A 6.600 A 0.001A + (1.5 % of reading + 5 digits)*
10A 20.00A 0.01A + (1.5 % of reading + 5 digits)

*  Measuring range from = 20 mA

7.5 Resistance ranges

Overload protection: 600 V,, .

Measuring range OL indication  Resolution Measurement accuracy

600.0 Q 660.0 Q 01Q + (0.5 % of reading + 5 digits)

6.000 kQ 6.600 kQ 0.001 kQ + (0.5 % of reading + 2 digits)
60.00 kQ 66.00 kQ 0.01kQ + (0.5 % of reading + 2 digits)
600.0 kQ 660.0 kQ 0.1kQ + (0.5 % of reading + 2 digits)
6.000 MQ 6.000 MQ 0.001 MQ + (0.5 % of reading + 2 digits)
40.00 MQ 40.00 MQ 0.01 MQ £ (1.0 % of reading + 5 digits)*

*

Measured values > 10 MQ might cause changing values on the display
(max. 50 digits).

7.6 Diode testing
Overload protection: 600 V,, .
Max. no-load voltage: 1.8 V

Measuring range OL indication  Resolution Measurement accuracy
1.500 V 1.550 V 0.001 V * (1.0 % of reading + 3 digits)

7.7 Continuity testing

Overload protection: 600 V,, .

The built-in buzzer sounds in the case of a resistance R less than 30 Q up
to 200 Q. For a resistance R higher than 200 Q, the buzzer does not emit an
acoustic signal.

Measuring range OL indication  Resolution Measurement accuracy
600.0 Q 660.0 Q 01Q + (0.5 % of reading + 5 digits)

7.8 Capacity ranges

Conditions: capacitors discharged and connected in accordance with the polar-
ity stated.

Overload protection: 600 V

AC/DC
Measuring range OL indication  Resolution Measurement accuracy
50.00 nF 56.00 nF 0.01 nF * (2.0 % of reading + 10 digits)
500.0 nF 550.0 nF 0.1nF + (2.0 % of reading + 5 digits)
5.000 pF 5.500 pF 0.001 pF + (2.0 % of reading + 5 digits)
50.00 pF 55.00 pF 0.01 pF + (2.0 % of reading + 5 digits)
500.0 pF 550.0 puF 0.1 pF + (2.0 % of reading + 5 digits)
1000 pF 1100 uF 1 pF + (2.0 % of reading + 5 digits)

7.9 Frequency ranges
Overload protection: 600 V

AC/DC
Measuring range  OL indication  Resolution Measurement accuracy
100.00 Hz 100.00 Hz 0.01 Hz + (0.2 % of reading + 2 digits)
1000.0 Hz 1000.0 Hz 0.1Hz + (0.2 % of reading + 2 digits)
10.000 kHz 10.000 kHz 0.001 kHz + (0.2 % of reading + 2 digits)
50.00 kHz 50.00 kHz 0.01 kHz + (0.2 % of reading + 2 digits)

Minimum frequency: 10 Hz

Minimum sensitivity: >4 V_ for V,. (10 Hz - 10 kHz)
>20 V. for V, (10 kHz - 50 kHz)
>0,6 A, for A, (10 Hz - 50 kHz)
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7.10 Temperature ranges °C/ °F (BENNING MM 5-2)
Overload protection: 600 V

AC/ DC

Measuring range OL indication Resolution Measurement accuracy*
-40°C-+400°C -44°C-+440°C 0.1°C + (1 % of reading + 20 digits)
-40 °F - +752 °F - 44 °F - +827.2 °F 0.1°F + (1 % of reading + 36 digits)

*  The measuring accuracy of the K-type temperature sensor has to be added
to the specified measuring accuracy.
Wire temperature sensor (type K): Measuring range: - 60 °C to 200 °C
Measurement accuracy: + 2 °C
The measuring accuracy applies to stable ambient temperatures < + 1 °C. After
a change of the ambient temperature of + 2 °C, the measuring accuracy data
will apply after 2 hours.

7.11 PEAK HOLD for AC V/AC A
Please add + 150 digits to the specified measuring accuracy.
Square-wave signals are not specified.

8. Measuring with the BENNING MM 5-1/ MM 5-2

8.1 Preparation for measuring

Store and use the BENNING MM 5-1/ MM 5-2 only under the correct tempera-

ture conditions stated. Always avoid longer exposure to sunlight.

- Check the rated voltage and rated current stated on the safety measuring
leads. The safety measuring leads supplied with the unit are suitable for the
rated voltage and current of the BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Check the insulation of the safety measuring leads. If the insulation is dam-
aged in any way, do not use the leads.

- Check the continuity of the safety measuring leads. If the conductor in the
safety measuring lead is interrupted, do not use the leads.

- Before selecting another function with the rotating switch @, always discon-
nect the safety measuring leads from the measuring point.

- Sources of strong current in the vicinity of the BENNING MM 5-1/ MM 5-2
may cause unstable or incorrect readings.

8.2 Voltage and current measurement

Always observe the maximum voltage to earth potential!
Electrical hazard!

The maximum voltage which may be applied to the sockets

- COM socket @

- socket for V, Q, 4, Hz (+) (BENNING MM 5-1) or for V, Q, 4 , Hz, pA, E
@ (BENNING MM 5-2)

- socket for 10 A range ® (BENNING MM 5-2)

of the BENNING MM 5-1/ MM 5-2 to earth is 600 V CAT IIl.

8.2.1  Voltage measurement ~ = T

- With the rotating switch @), select the desired function (V, V, mV) on the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Connect the red safety measuring lead to the socket @ on the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Connectthe safety measuring leads to the measuring points. Read the measure-
ment value displayed in the digital display @ of the BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

See fig. 2: DC-voltage measurement

See fig. 3: AC-voltage measurement

8.2.2  Current measurement (BENNING MM 5-2)

- With the rotating switch @, select the desired range and function (A AC/DC
or yA DC) on the BENNING MM 5-2.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 5-2.

- Connect the red safety measuring lead to the jack for the A range @ (up to
10 A AC/DC) or to the jack for V, Q, Hz, yA DC, &, 4 @ (up to 4000 pA
DC) of the BENNING MM 5-2.

- In the (A AC/DC) function, select the current type to be measured — direct
current (DC) or alternating current (AC) — by pressing the key (blue) @ of
the BENNING MM 5-2.

- Connect the safety measuring leads to the measuring points. Read the meas-
urement value displayed in the digital display @ of the BENNING MM 5-2.

See fig. 4: DC-current measurement
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See fig. 5: AC-current measurement

8.3 Resistance measurement

- With the rotating switch @, select the desired function (Q, ), ) on the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Connect the red safety measuring lead to the socket @ on the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Connectthe safety measuring leads to the measuring points. Read the measure-
ment value displayed in the digital display @ of the BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

See fig. 6: Resistance measurement

8.4 Diode testing

- With the rotating switch @, select the desired function (Q, 1), 9¥}) on the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Using the blue key @ on the BENNING MM 5-1/ MM 5-2, switch to (press
twice) diode testing (}).

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Connect the red safety measuring lead to the socket @ on the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Contact the diode connections with the safety measuring leads and
read the measurement value displayed in the digital display @ of the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- For a normal silicone diode located in flow direction, the flow voltage
between 0.4 V and 0.8 V is displayed. If “000” appears in the display, there
may be a short circuit in the diode.

- If no forward voltage is detected, first check the polarity of the diode. If still
no forward voltage is displayed, the forward voltage of the diode is beyond
the measuring limits.

See fig. 7: Diode testing

8.5 Continuity testing with buzzer and red LED

- With the rotating switch @, select the desired function (Q, 1)), ) on the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Using the blue key @ on the BENNING MM 5-1/ MM 5-2, switch to continuity
testing (1))).

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Connect the red safety measuring lead to the socket @ on the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Contact the measuring points with the safety measuring leads. If the line
resistance between the COM jack @ and the jack @ falls below 30 Q to
200 Q, the integrated buzzer of the BENNING MM 5-1/ MM 5-2 sounds and
the red LED @ lights up.

See fig. 8: Continuity testing with buzzer

8.6 Capacitance measurement

Discharge capacitors fully before measurement! Never apply

A voltage to the sockets for capacitance measurement as this
may cause irreparable damage to the unit. A damaged unit may
represent an electrical hazard!

- With the rotating switch @, select the desired function (J{) on the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Determine the polarity of the capacitor and discharge it completely.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Connect the red safety measuring lead to the socket @ on the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Contact the discharged capacitor with the safety measuring leads observing
correct polarity. Read the measurement value on the digital display @ of the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

See fig. 9: Capacity measurement

8.7 Frequency measurement

- Use the rotary switch @ to select the desired function (Hz) of the
BENNING MM 5-1 or the function (V Hz or A AC/DC Hz) of the
BENNING MM 5-2.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- For frequency measurement in the voltage range, connect the red safety
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measuring lead to the jack @ of the BENNING MM 5-1/ MM 5-2 and press
the key (blue) @ of the BENNING MM 5-2 to switch over to frequency mea-
surement (Hz).

- For frequency measurement in the current range, connect the red safety
measuring lead to the jack @ of the BENNING MM 5-2 and press the key
(blue) @ (press twice) to switch over to frequency measurement (Hz).

- Remember the minimum sensitivity for frequency measurements using the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2!

- Contact the measuring points with the safety measuring leads
and read the measurement result on the digital display @ on the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

See fig. 10: Frequency measurement

8.8 Temperature measurement (BENNING MM 5-2)

- With the rotating switch @, select the desired function (E) on the
BENNING MM 5-2

- Press the blue key @ to switch over to °F or °C.

- Connect the temperature sensor (type K) to the COM jack @ and to the jack
@ observing correct polarity.

- Place the contact point (end of the sensor lead) on the point to be
measured. Read the measurement value on the digital display @ of the
BENNING MM 5-2.

See fig. 11: Temperature measurement

8.9 Voltage indicator

The voltage indicator function is not intended for testing the

A absence of voltage. Even without an indication or acoustic
signal, a dangerous contact voltage might be applied. Electrical
danger!

The voltage indicator function is possible from each position of the rotary switch
(except for switch position “OFF”). No measuring lines are required as voltage
indicator (non-contact detection of an alternating field). The detector is located
on the top side of the BENNING MM 5-1/ MM 5-2. Press the “VoltSensor” key @
and the measured value indication disappears. If a phase voltage is localized,
the red LED @ lights up and the symbol # is shown on the display.An indication
is made in earthed AC current networks only! The phase can be determined by
means of a single-pole measuring line.

Practical hint:

Interruptions (cable breaks) in cables lying around openly such as e.g. cable
reels, fairy lights etc. can be traced from the feeding point (phase) to the point
of interruption.

Functional range: = 230 V

See figure 12:  Voltage indicator

8.9.1 Phase test

- Connect the red safety measuring lead to the jack for @ of the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Bring the safety measuring line into contact with the measuring point of the
system part and press the ,VoltSensor* key @.

- If the red LED @ lights up and the symbol # is shown on the display, the
phase of an earthed alternating voltage is applied to this measuring point
(system part).

9. Maintenance

Before opening the BENNING MM 5-1/ MM 5-2, ensure that it is
not connected to a source of voltage! Electrical hazard!

Any work required on the BENNING MM 5-1/ MM 5-2 when it is under voltage must
be done only by a qualified electrician. Special steps must be taken to prevent
accidents. Before opening the BENNING MM 5-1/ MM 5-2, remove it from all sources
of voltage as follows:

- First remove both safety measuring leads from the measurement points.

- Remove both safety measuring leads from the BENNING MM 5-1/ MM 5-2
- Turn the rotating switch @ to “OFF”.

9.1 Securing the unit

Under certain circumstances, the safety of the BENNING MM 5-1/ MM 5-2 can
no longer be guaranteed. This may be the case if:

- there are visible signs of damage on the unit,

- errors occur in measurements,

- the unit has been stored for a long period of time under the wrong conditions, and
- if the unit has been subjected to rough handling during transport.
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In these cases, the BENNING MM 5-1/ MM 5-2 must be switched off immediately,
removed from the measuring points and secured to prevent it from being used again.

9.2 Cleaning

Clean the outside of the unit with a clean dry cloth. (Exception: any type of
special cleaning cloth). Never use solvents or abrasives to clean the testing unit.
Ensure that the battery compartment and the battery contacts have not been
contaminated by electrolyte leakage.

If any electrolyte or white deposits are seen near to the battery or in the battery
compartment, remove them with a dry cloth, too.

9.3 Battery replacement

Before opening the BENNING MM 5-1/ MM 5-2, ensure that it is
not connected to a source of voltage! Electrical hazard!

The BENNING MM 5-1/ MM 5-2 is supplied by means of two integrated 1.5 V

micro (AAA) batteries. Battery replacement (see figure 13) is required as soon

as all segments of the battery symbol @ have disappeared and the battery

symbol is flashing.

To replace the battery, proceed as follows:

- First remove the safety measuring leads from the measurement circuit.

- Remove the safety measuring leads from the BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Turn the rotating switch @ to “OFF”.

- Remove the protective rubber holster @ from the BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Lay the BENNING MM 5-1/ MM 5-2 on its front and loosen the screw from
the cover of the battery compartment.

- Lift off the battery compartment cover from the bottom part of the battery
compartment.

- Remove the discharged batteries from the battery compartment.

- Insert the new batteries into the battery compartment observing correct
polarity.

- Clip the battery cover onto the bottom part and tighten the screw.

- Replace the BENNING MM 5-1/ MM 5-2 in its protective rubber holster ®.

See fig. 13: Battery replacement

Remember the environment! Do not dispose of used batteries

A with domestic waste. Dispose of them at a battery-collection
point or as toxic waste. Your local authority will give you the
information you need.

9.4 Fuse replacement (BENNING MM 5-2)

Before opening the BENNING MM 5-2, ensure that it is not
connected to a source of voltage! Electrical hazard!

The BENNING MM 5-2 is protected against overload by means of an integrated

fuse (G melt insert) 15 A rapid (see figure 14). Proceed as follows to replace

the fuse:

- Disconnect the safety measuring leads from the measurement circuit.

- Disconnect the safety measuring leads from the BENNING MM 5-2.

- Turn the rotating switch @ to the “OFF” position.

- Remove the protective rubber holster @ from the BENNING MM 5-2.

- Lay the BENNING MM 5-2 on its front and loosen the screw from the cover
of the battery compartment.

- Lift off the battery compartment cover from the bottom part of the battery
compartment.

Do not loosen any of the screws on the printed circuit of the
BENNING MM 5-2!

- Remove the four outer screws (black) from the bottom part of the housing.

- Lift the housing base at the bottom and remove it from the top of the front part.

- Lift one end of the defective fuse out of the fuse holder.

- Push the defective fuse out of the fuse holder completely.

- Replace the defective fuse with another of the same rated power, same trig-
gering characteristics and same dimensions.

- Push the new fuse into the centre of the holder.

- Clip the housing base into the front part and replace the four screws.

- Clip the battery cover onto the bottom part and tighten the screw.

- Replace the BENNING MM 5-2 in its protective rubber holster (®.

See fig. 14: Fuse replacement
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9.5 Calibration

Benning guarantees compliance with the technical and accuracy specifications
stated in the operating manual for the first 12 months after the delivery date.

To maintain the specified accuracy of the measurement results, the instrument
must be recalibrated at regular intervals by our factory service. We recommend
a recalibration interval of one year. Send the appliance to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Spare parts
Fuse F 15 A, 600 V, 50 kA, D = 10.3 mm, L = 38.1 mm, P.no. 10149447

10. How to use the protective rubber holster

- The safety measuring leads can be stored by coiling them round the protec-
tive rubber holster ® and clipping the probe into the holster @ so that they
are sufficiently protected (see fig. 15)

- You can clip one lead onto the protective rubber holster @ in such a way that
the measuring probe projects. This allows you to bring the measuring probe
and the BENNING MM 5-1/ MM 5-2 up to the measuring point together.

- The support at the back of the holster ® can be used to prop the
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 up in a diagonal position (to make reading
easier) (see fig. 16).

- The protective rubber holster ® is provided with a magnet which can be
used for suspension.

See fig. 15: Winding up the safety measuring leads

See fig. 16: Standing up the BENNING MM 5-1/ MM 5-2

11. Technical data of the measuring accessories

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (<) and measuring category:

With push-on caps: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Without push-on caps: 1000 V CAT I,

- Maximum rated current: 10 A,

- Protective class Il ([B]), continuous double or reinforced insulation,

- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Environmental conditions:

Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,
Temperatures: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Only use the measuring leads if in perfect and clean condition as well as
according to this manual, since the protection provided could otherwise be
impaired.

- Throw the measuring lead out if the insulation is damaged or if there is a
break in the lead/ plug.

- Do not touch the bare contact tips of the measuring lead. Only grab the area
appropriate for hands!

- Insert the angled terminals in the testing or measuring device.

12. Environmental notice

ﬁ At the end of the product’s useful life, please dispose of it at
™= | appropriate collection points provided in your country.
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Notice d’emploi
BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Multimetre numérique pour
- mesure de tension continue
- mesure de tension alternative
- mesure de courant continu (BENNING MM 5-2)
- mesure de courant alternatif (BENNING MM 5-2)
- mesure de résistance
- controle de diodes
- contréle de continuité
- mesure de capacité
- mesure de fréquence
- mesure de température (BENNING MM 5-2)

Contenu

CoNoOAWN S

Remarques a I'attention de I'utilisateur
Consignes de sécurité

Volume de la livraison

Description de I’appareil

Indications générales

Conditions d’environnement

Indication des valeurs électriques
Mesure avec le BENNING MM 5-1/ MM 5-2
. Entretien

10. Utilisation du cadre de protection en caoutchouc
11. Données techniques des accessoires de mesure.
12. Information sur I'environnement

1. Remarques a I'attention de I'utilisateur
Cette notice d’emploi s’adresse

- aux électriciens et
- aux personnes formées dans le domaine électrotechnique

Le BENNING MM 5-1/ MM 5-2 est congu pour procéder a des mesures dans un
environnement sec et ne doit pas étre utilisé dans des circuits électriques dont
la tension nominale est supérieure a 600 V CC/ CA (pour plus d’informations, se
reporter a la section 6 « Conditions d’environnement »).

Les symboles suivants sont utilisés dans la notice d'emploi et sur le
BENNING MM 5-1/ MM 5-2:

A

A
A

]
—
q3
i
))
_H..

Attention ! Les aimants peuvent affecter le bon fonctionnement de
stimulateurs cardiaques et de défibrillateurs implantés. En tant que
porteur de tels dispositifs médicaux, maintenez une distance de
protection suffisante par rapport a I'aimant.

Attention ! Danger électrique !

Se trouve devant les remarques devant étre respectées afin d'éviter
tout risque pour les personnes.

Attention ! Se conformer a la documentation !

Ce symbole indique qu'il faut tenir compte des remarques contenues
dans cette notice d‘emploi pour éviter les risques.

Ce symbole sur le BENNING MM 5-1/ MM 5-2 signifie que le
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 est doté d’une double isolation (classe
de protection I1).

Ce symbole sur le BENNING MM 5-2 indique qu’il y a des fusibles
intégrés.

Ce symbole sur le contréleur BENNING MM 5-1/ MM 5-2 signifie que
le BENNING MM 5-1/ MM 5-2 est conforme aux directives de I'UE.
Ce symbole apparait sur I'affichage, indiquant qu’une batterie est
déchargée.

Ce symbole caractérise la plage « Contréle de continuité ».

Le ronfleur émet un signal acoustique indiquant le résultat.

Ce symbole caractérise la plage « Contréle de diodes ».

- & Ce symbole caractérise la plage « Mesure de capacité ».
=== (CC) tension continue ou courant continu
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"\~ (CA) tension alternative ou courant alternatif
=

Terre (tension a la terre)

2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrélé conformément a

DIN VDE 0411 Partie 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 Partiel 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Partiel 031/EN 61010-031

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Pour conserver cet état et garantir un service sans risques, I'utilisateur doit se
conformer aux remarques et aux avertissements contenus dans cette notice
d’utilisation. Un maniement incorrect de I'appareil et la non observation des aver-
tissements pourraient provoquer des blessures graves ou danger de mort !

Soyez prudents si vous travaillez avec les conducteurs
A denudés ou avec des lignes principales. Il y a le risque d‘un
électrochoc trés dangereux au toucher de.

Attention ! Les aimants peuvent affecter le bon fonctionnement
A de stimulateurs cardiaques et de défibrillateurs implantés. En

tant que porteur de tels dispositifs médicaux, maintenez une

distance de protection suffisante par rapport a I'aimant.

Le BENNING MM 5-1/ MM 5-2 doit étre utilisé uniquement dans
des circuits électriques de la catégorie de protection contre
les surtensions Ill avec des conducteurs de max. 600 V ou
de catégorie de protection contre les surtensions IV avec des
conducteurs de max. 300 V a la terre.
Utiliser uniquement des cables de mesure approprié pour cela.
Pour les mesures au sein de la catégorie de mesure lll ou de
la catégorie de mesure IV, la partie conductrice saillante doit
A avoir une pointe de contact sur les cables de mesure pas plus
longue que 4 mm.
Avant les mesures au sein de la catégorie de mesure lll et de la
catégorie de mesure |V, les capuchons joints au kit et signalés
par CAT Ill et CAT IV doivent étre placés sur les pointes de
contact. Cette mesure est pour protéger I'utilisateur.
Veuillez noter que les travaux au niveau d‘éléments et d‘instal-
lations conducteurs de tension sont toujours dangereux. Déja
les tensions de 30 V CA et 60 V CC peuvent étre mortelles.

c Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil et
les cables ne sont pas détériorés.

Si I'on considére que I'utilisation sans risques n’est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans risques n’est plus possible

- quand l'appareil ou les cables de mesure présentent des détériorations visibles,
- quand l'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un stockage prolongé dans de mauvaises conditions,

- aprés des conditions difficiles de transport,

- sil'appareil ou les cables de mesure sont mouillés,

Pour exclure tout danger,
- ne touchez pas les parties dénudées des cables de mesure
A au niveau des pointes de mesure,
- raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure
repérées correspondantes du multimeétre

Nettoyage :

A Nettoyez le contréleur réguliérement avec un chiffon sec et
un détergent. N‘utilisez jamais des produits de polissage ou
des solvants.

02/ 2020 BENNING MM 5-1/ 5-2 32



®

3.

Volume de la livraison

Le volume de la livraison du BENNING MM 5-1/ MM 5-2 est composé de :

3.1 un BENNING MM 5-1/ MM 5-2,

3.2 un cable de mesure de sécurité, rouge (L = 1,4 m),

3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (L = 1,4 m),

3.4 une sonde de température type K, (BENNING MM 5-2)

3.5 un cadre protecteur en caoutchouc avec support magnétique

3.6 une sacoche protectrice compacte,

3.7 deux piles 1,5 V du type R3 sont intégrées dans I'appareil,

3.8 un fusible est intégré initialement dans I'appareil (BENNING MM 5-2),
3.9 une notice d’emploi.

Note relative aux accessoires optionnels :

Capteur de température (type K) fait de tuyau V4A

Application : capteur a piquer pour les matiéres plastiques souples, liquides,
gaz et l'air

Plage de mesure : - 196 °C a + 800 °C

Dimensions : longueur = 210 mm, longueur de tuyau = 120 mm, diamétre de
tuyau = 3 mm, V4A (réf. 044121)

Remarque sur les pieces d’usure:

4.
voir

Le BENNING MM 5-2 contient des fusibles de protection contre la surcharge:
un fusible a courant nominal de 15 A & action instantanée (600 V), 50 kA, D =
10,3 mm, L = 38,1 mm (réf. 10149447).

L‘appareil BENNING MM 5-1/ MM 5-2 est alimenté par deux piles 1,5V du
type R3 intégrées (IEC LR 03).

Les cables de mesure de sécurité (accessoires controlés) mentionnés ci-
dessus correspondent a CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V et sont homologués
pour un courant de 10 A.

Description de I'appareil
fig. 1: panneau avant de I'appareil

La description des éléments et indicateurs de commande représentés a la Fig.
1 est la suivante :

900 © 6000 O 00600

5.
5.

indicateur numérique pour la valeur mesurée et affichage du dépassement
de plage,

indicateur de polarité,

indicateur de pile,

Touche de fonction (bleue),

Touche VoltSensor, afin de déterminer une tension AC par rapport a la
terre,

Touche « A/PEAK », fonction de valeur relative ou mémorisation de la
valeur de créte

touche Smart HOLD,

touche (jaune), éclairage de I'affichage,

commutateur rotatif, sert a sélectionner la fonction,

douille (positive'), pour V, Q, - &, Hz (+) (BENNING MM 5-1) ou pour V, Q,
=€, Hz, pA, E,(BENNING MM 5-2)

douille COM, douille commune pour mesure de courant, tension, résis-
tance, fréquence, température, capacité, controle de continuité et de diodes,
douille (positive), pour plage de 10 A, pour courants jusqu'a 10 A,

cadre de protection en caoutchouc

LED (rouge) pour l'indicateur de tension

") Lindicateur automatique de polarité pour tension continue et courant continu s'y rapporte ici.

Indications générales
Indications générales sur le multimétre

5.1.1  Lindicateur numérique est un affichage a cristaux liquides @ a 4 chiffres

de 16 mm de hauteur et a virgule décimale. La plus grande valeur affi-
chable est 6000.

5.1.2  Lindicateur de polarit¢ @ agit automatiquement. Seule la polarité oppo-

sée a la définition de la douille est affichée avec « - ».

5.1.3 Le dépassement de plage est indiquée par « OL » ou « -OL » et, partiel-

lement, par un signal acoustique.
Attention: pas d’affichage et d’avertissement en cas de surcharge!

51.4  Le commutateur rotatif @ sert & sélectionner la fonction de mesure. La

sélection de la plage de mesure s’effectue automatiquement.

5.1.5 Touche « VoltSensor » @: La fonction de l'indicateur de tension sert &

localiser des tensions alternatives par rapport a la terre (voir chapitre
8.9).

51.6  En appuyant sur la touche « A/IPEAK » @ (fonction de valeur relative),

la valeur affichée actuelle est mémorisée et la différence (offset) entre
la valeur mesurée mémorisée et les valeurs mesurées suivantes est affi-
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51.7

5.1.8

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17
5.1.18

5.1.19

5.1.20

chée. Appuyez sur la touche «A/PEAK » @ pour 2 secondes afin d’activer
la fonction « PEAK » (mémorisation de la valeur de créte). La fonction «
PEAK » permet de saisir et de mémoriser la valeur maximale / la valeur
de créte positive et négative (> 1 ms) en mode mV/ V AC et mA/ AAC.
Appuyez sur la touche afin d’appeler les valeurs Pmax, Pmin ainsi que la
valeur mesurée actuelle (Pmax, Pmin). En appuyant sur la touche pour 2
secondes environ, il est possible de retourner au mode normal.
Mémorisation de la valeur mesurée « Smart HOLD » : le résultat de la
mesure est mémorisé quand on appuie sur la touche « Smart HOLD »
@. Simultanément, le symbole « HOLD » apparait sur I'affichage @. Si
la mesure augmente de 50 chiffres au dela de la valeur mémorisée, le
changement de valeur de mesure est affiché par un écran clignotant et
par un signal acoustique. (les changements des valeurs mesurées entre
les tensions/ courants AC et DC ne seront pas détectés).

La touche jaune @ sert & allumer I'éclairage de I'écran. L'appareil est
mis hors service automatiquement aprées 2 minutes ou en appuyant
sur la touche encore une fois. Il est possible de désactiver I'arrét auto-
matique en appuyant sur la touche (bleue) @ et en allumant I'appareil
BENNING MM 5-2 de la position « OFF » en méme temps.

Appuyez sur la touche de fonction (bleue) @ afin de sélectionner la
fonction secondaire ou troisieme de la position du commutateur rotatif.

Position du .
Fonction
commutateur
Hz ~
V2 V » Hz
’)
)(;F Q»0)» ot
A Hz A» A > Hz
g °C» °F

Le taux nominal de mesure du BENNING MM 5-1/ MM 5-2 est de 2
mesures par seconde pour l'indicateur numérique.

Le BENNING MM 5-1/ MM 5-2 est mis en marche et éteint par le com-
mutateur rotatif @. Position d’arrét « OFF ».

Le BENNING MM 5-1/ MM 5-2 s’arréte automatiquement au bout de 20
minutes (APO, Auto-Power-Off). L'appareil peut étre rallumé en actionnant
une touche quelconque. Il est possible de désactiver I'arrét automatique
en appuyant sur la touche de fonction (bleue) @ et en allumant I'appareil
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 de la position « OFF » en méme temps.
Controlez les segments de [Iaffichage numérique en appuyant
sur la touche « Smart HOLD » @ et en allumant I'appareil
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 de la position « OFF » en méme temps.
Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,1 x (précision de
mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur avec
la température de référence de 23 °C.

L‘appareil BENNING MM 5-1/ MM 5-2 est alimenté par deux piles 1,5V
du type R3 intégrées (IEC LR 03).

Laffichage de la batterie @ indique en permanence la capacité de
batterie restante par au maximum 3 segments.

Dés que tous les segments dans le symbole batterie s’éteignent
et que le symbole batterie clignote, échangez immédiatement la
batterie contre une nouvelle batterie afin d’éviter des mesures
incorrectes qui mettent les personnes en danger.

La durée de vie d'une pile est d’environ 300 heures (batterie alcaline).
Dimensions de I'appareil :

(Lx B xH) =138 x 68 x 30 mm sans cadre de protection en caoutchouc
(Lx B xH) =150 x 77 x 44 mm avec cadre de protection en caoutchouc
Poids de l'appareil :

180 g sans cadre de protection en caoutchouc

310 g avec cadre de protection en caoutchouc

Les cables de mesure de sécurité livrés conviennent expressément a la
tension nominale et le courant nominal du BENNING MM 5-1/ MM 5-2.
Le BENNING MM 5-1/ MM 5-2 est protégé par un cadre de protection
en caoutchouc @ contre les détériorations mécaniques. Le cadre pro-
tecteur en caoutchouc @ permet de poser I'appareil BENNING MM 5-1/
BENNING MM 5-2 pendant les mesures ou de I'attacher au moyen de
I'aimant intégré.
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6. Conditions d’environnement

- Le BENNING MM 5-1/ MM 5-2 est congu pour effectuer des mesures dans
un environnement sec,

- hauteur barométrique lors des mesures : maximum 2000 m,

- catégorie de surtension/catégorie d’installation : IEC 60664/ IEC 61010- 1 —
600 V catégorie Ill; 300 V catégorie 1V,

- degré d’encrassement : 2,

- type de protection: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
IP 30 signifie: protection contre I'acces aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides > 2,5 mm de diamétre, (3 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

- température de travail et humidité relative de l'air :
avec une température de travail de 0 °C a 30 °C :
humidité relative de I'air inférieure a 80 %,
avec une température de travail de 30 °C a 40 °C :
humidité relative de I'air inférieure a 75 %,
avec une température de travail de 40 °C a 50 °C :
humidité relative de I'air inférieure a 45 %,

- température de stockage : le BENNING MM 5-1/ MM 5-2 peut étre stocké a
des températures comprises entre - 20 °C et + 60 °C (humidité de l'air 0 a
80 %). Pour cela, il faut retirer la pile de I'appareil.

7. Indication des valeurs électriques
Remarque : La précision de mesure est indiquée en tant que somme

- d’une proportion relative de la valeur mesurée et

- d’'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniére position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures entre 18 °C et
28 °C et une humidité relative de l'air inférieure a 80 %.

La valeur mesurée est obtenue et affichée comme valeur effective (TRUE RMS,
couplage AC). Les signaux rectangulaires (> 100 Hz) ne sont pas spécifiés.
Quand la forme des courbes n’est pas sinusoidale, la valeur affichée est impré-
cise. Il en résulte une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte suivants :
facteur de créte de 1,0 a 2,0 erreur supplémentaire + 1,0 %

facteur de créte de 2,0 a 2,5 erreur supplémentaire + 2,5 %

facteur de créte de 2,5 a 3,0 erreur supplémentaire + 4,0 % (valable jusqu’'a
4000 chiffres)

7.1 Plages de tensions continues DC
La résistance d’entrée est de 10 MQ.

Protection contre la surcharge: 600 V, .

Plage de Indication de

mesure  surcharge (« OL ») Résolution Précision de mesure

6,000 V 6,600 V 0,001V £(0,5 % de la valeur mesurée + 3 chiffres)
60,00 V 66,00 V 0,01V + (0,5 % de la valeur mesurée + 3 chiffres)
600,0 V 660,0 V 0,1V + (0,5 % de la valeur mesurée + 3 chiffres)

7.1.1  Plages de tensions continues mV DC
La résistance d’entrée est de 10 MQ.

Protection contre la surcharge: 600 V,

Plage de Indication de . . P
Résolution Précision de mesure
mesure  surcharge (« OL »)
600,0 mV 660,0 mV 0,1mV  £(0,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)

7.2 Plages de tensions alternatives AC
La résistance d’entrée est de 10 MQ en parallele a < 100 pF.

Protection contre la surcharge: 600 V,,

Plage de Indication de Précision de mesure dans la plage de

mesure  surcharge (« OL ») Reciicy fréquence 45 Hz - 500 Hz (sinusoidal)

600,0 mV 660,0 mV 0,1mV (25 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)*
6,000 V 6,600 V 0,001V *(1,0 % de la valeur mesurée + 3 chiffres)
60,00 V 66,00 V 0,01V £(1,0 % de la valeur mesurée + 3 chiffres)
600,0 V 660,0 V 0,1V * (1,0 % de la valeur mesurée + 3 chiffres)

*

Plage de mesure a partir de 22,0 mV
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7.3 Plages de courant continu DC (BENNING MM 5-2)
Protection contre la surcharge :

- fusible de 15 A (600 V AC/ DC), 50 kA, a action instantanée a I'entrée 10 A,
Temps de mesure maximal :

- 3 minutes avec 10 A (pause > 20 minutes)

- 15 secondes avec 20 A (pause > 20 minutes)

Plage de Indication de

Résolution Précision de mesure
mesure  surcharge (« OL »)
6A 6,600 A 0,001A (1,5 % de la valeur mesurée + 3 chiffres)
10A 20,00 A 0,01A  %(1,5% de la valeur mesurée + 3 chiffres)

7.3.1  Plages de courant continu pA DC (BENNING MM 5-2)
La résistance d’entrée est de ca. 3 kQ.
Protection contre la surcharge: 600 V,

AC/IDC
IAEERCE [EiEE Bl Résolution Précision de mesure
mesure  surcharge (« OL »)
400,0 pA 440,0 bA 0,1 pA  £(0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
4000 pA 4400 pA 1A + (0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)

7.4 Plages de courants alternatifs AC (BENNING MM 5-2)
Protection contre la surcharge :

- fusible de 15 A (600 V AC/ DC), 50 kA, a action instantanée a I'entrée 10 A,
Temps de mesure maximal :

- 3 minutes avec 10 A (pause > 20 minutes)

- 15 secondes avec 20 A (pause > 20 minutes)

Plage de Indication de Résolution Précision de mesure dans la plage

mesure  surcharge (« OL ») de fréquence 45 Hz - 500 Hz (sinusoidal)
6A 6,600 A 0,001A % (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)*
10A 20,00 A 0,01A (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)

*

Plage de mesure a partir de 2 20 mA

7.5 Plages de résistances
Protection contre la surcharge: 600 V

AC/DC

l::;g:ug: su:::;t;;:i‘;: gT_ » Résolution Précision de mesure

600,0 Q 660,0 Q 0,1Q + (0,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
6,000 kQ 6,600 kQ 0,001 kQ + (0,5 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)
60,00 kQ 66,00 kQ 0,01 kQ + (0,5 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)
600,0 kQ 660,0 kQ 0,1kQ + (0,5 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)
6,000 MQ 6,000 MQ 0,001 MQ + (0,5 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)
40,00 MQ 40,00 MQ 0,01 MQ + (1,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)*

*  Les valeurs mesurées > 10 MQ peuvent entrainer un changement des
valeurs affichées (max. + 50 chiffres).

7.6 Contréle de diodes
Protection contre la surcharge: 600 V, ., .
Tension a vide: 1,8 V

Plage de Indication de . . P

Résolution Précision de mesure
mesure  surcharge (« OL »)
1,500 V 1,550 V 0,001V + (1,0 % de la valeur mesurée + 3 chiffres)

7.7 Controle de continuité

Protection contre la surcharge : 600 V, ., .

Le ronfleur incorporé retentit quand il y a une résistance inférieure a 30 Q a 200
Q. Le signal acoustique s‘arréte en cas d‘une résistance supérieure a 200 Q.

Plage de Indicationide ™ S, ) ion Précision de mesure
mesure  surcharge (« OL »)
600,0 Q 660,0 Q 0,1Q + (0,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
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7.8 Plages de capacités

Conditions : décharger les condensateurs et les appliquer en fonction de la
polarité indiquée.
Protection contre la surcharge: 600 V

AC/DC

T;ii:jee sul!::;cr;teic;: gT_ » Résolution Précision de mesure

50,00 nF 55,00 nF 0,01 nF  * (2,0 % de la valeur mesurée + 10 chiffres)
500,0 nF 550,0 nF 0,1nF (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
5,000 uF 5,500 uF 0,001 uF  + (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
50,00 uF 55,00 uF 0,01 pF (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
500,0 uF 550,0 uF 0,1 uF (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
1000 pF 1100 pF 1uF * (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)

7.9 Plages de fréquence
Protection contre la surcharge: 600 V

AC/DC
l::;g;g: su:::;t;;:i‘;: gT_ ) Résolution Précision de mesure
100,00 Hz 100,00 Hz 0,01 Hz  £(0,2 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)
1000,0 Hz 1000,0 Hz 0,1Hz  £(0,2 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)
10,000 kHz 10,000 kHz 0,001 kHz (0,2 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)
50,00 kHz 50,00 kHz 0,01 kHz % (0,2 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)

Fréquence minimum:10 Hz

Sensibilité minimum: >4 V_ pour V, (10 Hz - 10 kHz)
> 20V, pour V,. (10 kHz - 50 kHz)
>0,6 A, pour A, (10 Hz - 50 kHz)

7.10 Plages de températures °C/ °F (BENNING MM 5-2)

Protection contre la surcharge : 600 V, . .

Plage de mesure [idatonk Résolution Précision de mesure
surcharge (« OL »)

-40 °C - +400 °C - 44 °C - +440 °C 0,1°C £ (1 % de la valeur mesurée + 20 chiffres)
40 °F - +752 °F  -44 °F - +8272°F 0,1 °F £ (1 % de la valeur mesurée + 36 chiffres)

Il faut additionner la précision de mesure du capteur de température (type K)
a la précision de mesure indiquée.

Capteur de température a fil du type K:

Plage de mesure : -60°Ca200°C

Précision de mesure maximum: +2 °C

La précision de mesure est valable pour les températures ambiantes stables
<% 1 °C. Aprés un changement de la température ambiante de + 2 °C, les indi-
cations de précision de mesure seront valables aprés deux heures.

*

7.11 Fonction « PEAK HOLD » pour ACV /AC A
Ajoutez + 150 chiffres a la précision de mesure indiquée.
Les signaux rectangulaires ne sont pas spécifiés.

8. Mesurer avec le BENNING MM 5-1/ MM 5-2

8.1 Préparation des mesures

Utilisez et stockez le BENNING MM 5-1/ MM 5-2 uniquement dans les condi-

tions spécifiées de température de travail et de stockage, évitez I'exposition

prolongée aux rayons du soleil.

- Contrdlez les indications de tension nominale et de courant nominal des
cables de mesure de sécurité. La tension nominale et le courant nominal des
cables de mesure de sécurité livrés avec I'appareil correspondent a ceux du
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Contrélez l'isolation des cables de mesure de sécurité. En cas de détériora-
tion de l'isolation, il faudra remplacer immédiatement les cables de mesure
de sécurité.

- Contrdlez la continuité des cables de mesure de sécurité. En cas de rupture
du conducteur des cables de mesure de sécurité, il faudra remplacer immé-
diatement les cables de mesure de sécurité.

- Avant de sélectionner une autre fonction avec le commutateur rotatif @, faut
retirer les cables de mesure de sécurité du point de mesure.

- Les fortes sources de parasites a proximit¢ du BENNING MM 5-1/ MM 5-2
peuvent entrainer l'instabilité de I'affichage et provoquer des mesures erronées.
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8.2 Mesure de tension et de courant

Tenez compte de la tension maximum contre le potentiel a la
terre ! Risque d’électrocution !

La tension maximum pouvant étre appliquée aux douilles

- douille COM @

- douille pour V, Q, &, Hz (+) (BENNING MM 5-1) ou pour V, Q, 4, Hz, pA,
3 @ (BENNING MM 5-2)

- douille pour plage de 10 A @ (BENNING MM 5-2)

du BENNING MM 5-1/ MM 5-2 contre la terre est de 600 V CAT lIl.

8.2.1  Mesure de tension =

=

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (\7, V, mV
sur le BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille ®
du BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points
de mesure, lisez la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

voir fig. 2 : Mesure de tension continue

voir fig. 3 : Mesure de tension alternative

8.2.2  Mesure de courant (BENNING MM 5-2)

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la plage et la fonction souhai-
tées (AAC/DC ou pA DC) du BENNING MM 5-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 5-2.

- Reliez le cable de mesure de sécurité rouge a la douille pour la plage A ®
(jusqu’a 10 AAC/DC) ou & la douille pour V, Q, Hz, yA DC,‘E —HE O (jusqua
4000 pA DC) de I'appareil BENNING MM 5-2.

- Dans la fonction (A AC/DC), sélectionnez le type de courant & mesurer
(courant continu DC ou courant alternatif AC) au moyen de la touche bleue
O de I'appareil BENNING MM 5-2.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure,
lisez la valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du BENNING MM 5-2.

voir fig. 4 : Mesure de courant continu

voir fig. 5 : Mesure de courant alternatif

8.3 Mesure de résistance

- Avecle commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (Q, 1), 9F)
du BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille ®
du BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points
de mesure, lisez la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

voir fig. 6 : Mesure de résistance

8.4 Controdle de diodes

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (Q, 1)), )
du BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Avec la touche (bleue) @ du BENNING MM 5-1/ MM 5-2, commuter
(appuyez deux fois) sur le controle de diodes (9F).

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
@ du BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Mettez en contact les cébles de mesure de sécurité avec les connexions
pour diodes, lisez la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Dans le cas d'une diode Si placée dans le sens normal du flux, la tension de
flux affichée est comprise entre 0,4 V et 0,8 V. L'affichage « 000 » indique
qu'il y a court-circuit dans la diode.

- Sil'appareil ne détecte pas une tension directe, il faut tout d’abord contréler
la polarité de la diode. Si toujours aucune tension directe n'est affichée, la
tension directe de la diode est hors des limites de la mesure.

voir fig. 7 : Controle de diodes
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8.5 Controle de continuité avec ronfleur et LED rouge

Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (Q, "), )
du BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

Avec la touche (bleue) @ du BENNING MM 5-1/ MM 5-2, commuter
(appuyez deux fois) sur le contréle de continuité (»))).

Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille ®
du BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure. Si la résistance de ligne entre la douille COM @ et la douille @ est
inférieure a une valeur entre 30 Q et 200 Q, le ronfleur intégré de I'appareil
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 émet un signal acoustique et la LED rouge @
s'allume.

voir fig. 8 : Contréle de continuité avec ronfleur

8.6 Mesure de capacité

Décharger entiérement les condensateurs avant de mesurer la
A capacité ! Ne jamais appliquer de tension aux douilles de pour

mesure de capacité Il y a risque de détérioration de I'appareil.

Tout appareil détérioré présente un danger d’électrocution !

Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (- &) du
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

Déterminez la polarité du condensateur et le décharger entierement.
Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille ®
du BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec le condensateur
en fonction de sa polarité, lisez la valeur mesurée sur l'indicateur numérique
@ du BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

voir fig. 9 : Mesure de capacité

8.7 Mesure de fréquence

Sélectionnez au moyen du commutateur rotatif QJa fonction souhaitée (Hz)
sur I'appareil BENNING MM 5-1 ou la fonction (V Hz ou A AC/DC Hz) sur
I'appareil BENNING MM 5-2.

Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

Afin de mesurer la fréquence dans la plage de tension, reliez
le cable de mesure de sécurité rouge a la douille ® de lappareil
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 et appuyez sur la touche bleue @ de I'appareil
BENNING MM 5-2 afin de passer a la mesure de fréquence (Hz).

Afin de mesurer la fréquence dans la plage de courant, reliez le cable de
mesure de sécurité rouge a la douille @ de I'appareil BENNING MM 5-2
et appuyez sur la touche bleue @ (appuyez deux fois) afin de passer a la
mesure de fréquence (Hz).

Tenez compte de la sensibilité minimum pour mesures de fréquence avec le
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 !

Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure, lisez la valeur mesurée sur [lindicateur numérique @ du
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

voir fig. 10 : Mesure de fréquence

8.8 Mesure de température (BENNING MM 5-2)

Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (E) du
BENNING MM 5-2.

Appuyez sur la touche bleue @ afin de passer en mode °F ou °C.

Reliez le capteur de température (type K) a la douille COM @ et a la douille
@ en respectant la polarité correcte.

Placez le point de contact (extrémité du cable de la sonde) sur I'emplace-
ment & mesurer. Lisez la valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du
BENNING MM 5-2.

voir fig. 11 : Mesure de température

8.9 Indicateur de tension

La fonction de l'indicateur de tension ne sert pas a déterminer

A I'absence de tension. Méme sans I'émission d'un signal
acoustique ou optique, il est possible qu'une tension de
contact dangereuse soit présente. Danger électrique !

La fonction de l'indicateur de tension est possible dans chaque position du com-
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mutateur rotatif (sauf position du commutateur « OFF »). lil n‘est pas nécessaire
d‘utiliser des cables de mesure en tant qu‘indicateur de tension (saisie sans
contact d'un champ alternatif). Le capteur récepteur se trouve sur le c6té face de
I'appareil BENNING MM 5-1/ MM 5-2. Appuyez sur la touche « VoltSensor » @
afin de faire disparaitre I'affichage des valeurs mesurées. Au cas ou une tension
de phase serait localisée, la LED rouge @ s’allume et le symbole 4 apparait sur
I'affichage numérique. Un affichage n'est effectué qu‘en réseaux a courant alter-
natif mis a la terre ! Il est également possible de déterminer la phase au moyen
d‘un cable de mesure unipolaire.

Tuyau pratique :

Les interruptions (ruptures de céable) des cables dénudés comme par ex. les
tambours de céble, les chaines de lumiéres etc. peuvent étre tracées du point
d‘alimentation jusqu‘au point de I'interruption.

Plage fonctionnelle : = 230 V

Voir figure 12:  Indicateur de tension

8.9.1  Test de phase

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille ®
de I'appareil BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité avec le composant du
point de mesure et appuyez sur la touche « VoltSensor » ©.

- Au cas ou la LED rouge @ s’allumerait et le symbole # serait affiché sur
I'affichage numérique, la phase d’une tension alternative mise a la terre est
présente sur ce point de mesure (composant).

9. Entretien

Avant d’ouvrir le BENNING MM 5-1/ MM 5-2, il faut absolument
le mettre hors tension ! Risque d’électrocution !

Seuls des spécialistes devant prendre des mesures particu-

lieres pour prévenir les accidents sont autorisés a travailler avec le

BENNING MM 5-1/ MM 5-2 quand celui-ci est ouvert et sous tension.

Procédez de la maniére suivante pour mettre le BENNING MM 5-1/ MM 5-2 hors

tension avant de I'ouvrir :

- Retirez d’abord les deux cables de mesure de sécurité de I'objet & mesurer.

- Retirez ensuite les deux cables de mesure de sécurité du
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

9.1 Rangement sir de 'appareil

Dans certaines conditions, la sécurit¢ de manipulation du

BENNING MM 5-1/ MM 5-2 n’est plus donnée ; par exemple, en cas :

- de détériorations visibles du boitier,

- d’erreurs de mesure,

- de dommages décelables résultant d’'un stockage prolongé dans des condi-
tions inacceptables et

- de dommages décelables résultant d'une grande sollicitation lors du transport.

Dans ces cas, il faut couper immédiatement ['alimentation du

BENNING MM 5-1/ MM 5-2, le retirer des points de mesure et le ranger de

maniére slre afin qu’il ne puisse pas étre réutilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyer I'extérieur du boitier avec un chiffon propre (seule exception : chiffons
spéciaux de nettoyage). N'employer ni solvants ni produits récurrents pour net-
toyer I'appareil. Il faut absolument veiller a ce que de I'électrolyte ne se répande
ni ne salisse le logement et les contacts des piles.

En cas de présence d’électrolyte ou de dépdts blancs au niveau des piles ou du
logement, les retirer a I'aide d’un chiffon sec.

9.3 Remplacement de la pile

Avant d’ouvrir le BENNING MM 5-1/ MM 5-2, il faut absolument
le mettre hors tension ! Risque d’électrocution !

L‘appareil BENNING MM 5-1/ MM 5-2 est alimenté par deux piles 1,5 V du
type R3. Il est nécessaire de remplacer les piles (voir figure 13) dés que tous
les segments du symbole de pile @ sont éteints et le symbole de pile clignote.
Remplacez la pile de la maniéere suivante :

- Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

- Retirezlecadrede protectionencaoutchouc@duBENNING MM 5-1/ MM 5-2.
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Posez le BENNING MM 5-1/ MM 5-2 sur le panneau avant et retirez la vis
du couvercle du boitier.

Enlevez le couvercle du compartiment a piles de la partie inférieure de
I‘appareil.

Enlevez les piles déchargées du compartiment a piles.

Insérez les nouvelles piles dans le compartiment a piles en respectant la
polarité correcte.

Introduisez le logement dans la partie inférieure et serrez la vis.

Placez le BENNING MM 5-1/ MM 5-2 dans le cadre de protection en caout-
chouc ®.

voir fig. 13 : Remplacement de la pile

Contribuez a protéger I’environnement ! Ne jetez pas les piles

Q dans les ordures ménageres. Vous pouvez les porter a un

centre de collecte de piles usées ou de déchets spéciaux.
Veuillez vous renseigner auprés des autorités locales.

9.4 Remplacement des fusibles (BENNING MM 5-2)

Avant d’ouvrir le BENNING MM 5-2, il faut absolument le mettre
hors tension ! Risque d’électrocution !

Le BENNING MM 5-2 est protégé contre la surcharge par un fusible intégré (G
cartouche fusible) de 15 A a action instantanée (voir fig. 14)
Remplacez le fusible de la maniére suivante :

Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING MM 5-2.

Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

Retirez le cadre de protection en caoutchouc ® du BENNING MM 5-2.
Posez le BENNING MM 5-2 sur le panneau avant et retirez la vis du cou-
vercle du boitier.

Enlevez le couvercle du compartiment a piles de la partie inférieure de
I‘appareil.

A Ne retirez aucune vis du circuit imprimé du BENNING MM 5-2.

Enlevez les quatre vis extérieures (noires) de la partie inférieure du boitier.
Soulevez le fond du boitier dans la partie inférieure et retirez-le dans la
partie supérieure du panneau avant.

Soulevez hors du porte-fusible une extrémité du fusible défectueux.

Retirez entierement le fusible défectueux hors du porte-fusible.

Placez un fusible neuf présentant le méme courant nominal, la méme carac-
téristique de déclenchement et les mémes dimensions.

Arrangez le fusible de maniére a ce qu'il soit au centre du porte-fusible.
Montez le fond du boitier sur le panneau avant et placez les quatre vis.
Introduisez le logement dans la partie inférieure et serrez la vis.

Placez le BENNING MM 5-2 dans le cadre de protection en caoutchouc ®.

voir fig. 14 : Remplacement des fusibles

9.5 Etalonnage

Benning garantie la conformité aux spécifications techniques et indications de
précision figurant dans ce mode d’emploi pendant la premiere année a partir
de la date de livraison.

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire
étalonner régulierement I'appareil par notre service clients. Nous conseillons
de respecter un intervalle d’étalonnage d’'un an. Envoyez, pour cela, I'appareil
a l'adresse suivante:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Pieces de rechange
Fusible F 15 A, 600 V, 50 kA, D = 10,3 mm, L = 38,1 mm, Réf. 10149447

10. Utilisation du cadre de protection en caoutchouc

Vous pouvez ordonner les cables de mesure de sécurité de telle sorte a les
enrouler autour du cadre de protection en caoutchouc @ et a engager les
pointes des cables dans le cadre de protection en caoutchouc @ pour les
protéger (voir fig. 15).

Vous pouvez ordonner un cable de mesure de sécurité sur le cadre
de protection en caoutchouc ® de maniére a ce que la pointe de
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mesure soit libre pour étre dirigée vers une pointe de mesure avec le
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

L'étrier au dos du cadre de protection en caoutchouc ) permet d’incliner (pour
en faciliter la lecture) le BENNING MM 5-1/ MM 5-2 (voir fig. 16).

Le cadre protecteur en caoutchouc @ est pourvu d’'un aimant qui peut étre
utilisé afin de pouvoir suspendre I'appareil.

voir fig. 15 : enroulement du cable de mesure de sécurité
voir fig. 16 : installation du BENNING MM 5-1/ MM 5-2
11. Données techniques des accessoires de mesure

norme : EN61010-031

calibre de tension maximum a la terre (<) et catégorie de mesure :

avec capuchon: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,

sans capuchon: 1000 V CAT II,

calibre courant maximum : 10 A,

classe de protection Il ([@l), isolement continu double ou renforcé,

degré de contamination : 2,

longueur : 1.4m AWG18,

conditions d’environnement :

hauteur barométrique maximum pour faire des mesures : 2000m,
température : 0°C a +50°C humidité : 50% a 80%

Les cables de mesure ne doivent étre utilisés que s'ils ont un aspect irrépro-
chable et selon les conditions prescrites par le manuel d'utilisation, sinon la
protection prévue pourrait étre détériorée.

Jeter le cable si I'isolement est endommagée ou s'il y a une rupture entre le
cable et la prise.

Ne pas toucher les pointes de contact nues. Ne tenir que par I'endroit appro-
prié a la préhension manuelle !

Insérer les raccords coudés dans I'appareil de test ou de mesure.

12. Information sur 'environnement

ﬁ Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de

recyclage approprié.
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Instrucciones de servicio
multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Multimetro digital para
- Medicion de tensién continua
- Medicion de tension alterna
- Medicién de corriente continua (BENNING MM 5-2)
- Medicion de corriente alterna (BENNING MM 5-2)
- Medicion de resistencia
- Verificacion de diodos
- Control de continuidad
- Medicion de capacidad
- Medicién de frecuencias
- Medicion de temperaturas (BENNING MM 5-2)

Contenido

1. Instrucciones para el operario

2. Instrucciones de seguridad

3. Envergadura del suministro

4. Descripcion

5. Generalidades

6. Condiciones ambientales

7. Datos eléctricos

8. Medir con el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2
9. Mantenimiento

10. Empleo del marco protector de goma
11. Datos técnicos de los accesorios de medida
12. Advertencia

1. Instrucciones para el operario
Estas instrucciones de operacion estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas electrotécniamente instruidas

El multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2 estéa previsto para empleo exclusivo
en ambiente seco. El equipo no puede ser empleado en circuitos con tension
nominal superior a 600 V DC/ AC (para mas detalles, ver seccién 6, ,Condi-
ciones ambientales".

En las Instrucciones de servicio y en el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2
se emplean los simbolos siguientes:

jAtencion! jLos imanes pueden alterar el funcionamiento de los

& marcapasos y desfibriladores implantados! Si usted es portador de
algunos de estos aparatos, manténgase a una distancia prudencial
de los imanes.

iPeligro eléctrico!
A Este simbolo aparece en avisos a observar para evitar peligros
para personas.

jCuidado, observar la documentacion!
A Este simbolo indica que hay que observar los avisos en estas
instrucciones de servicio, para evitar peligro.

IE Este simbolo en el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2 indica que
dispone de aislamiento protector (clase de proteccion ).

= Este simbolo en el equipo BENNING MM 5-2 indica los fusibles
integrados.

c E Este simbolo en el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2 indica que
el BENNING MM 5-1/ MM 5-2 se ajustan a las directivas de la UE.

| ‘ Este simbolo en el display indica una bateria descargada.

))) Este simbolo marca la funcién de “control de continuidad”. EIl
vibrador sirve de sefializacion acustica del resultado.

-’}- Este simbolo marca la funcién de “verificacion de diodos”.
- &  Este simbolo marca la funcion de “control de capacidad®.

=== (DC) tensién continua o corriente continua.
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"\~ (AC) tension alterna o corriente alterna.
=

Tierra (potencial puesta a tierra).

2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/EN 61010-031

verificado, y salié de fabrica en perfecto estado de seguridad.

Para manener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y adver-
tencias de peligros en este manual de servicio. La mala conducta y el descuido
de las advertencias que pueden conducir a lesiones graves o la muerte.

PELIGRO! Se debe tener estremo cuidado cuando se trabaja
A con barras conductoras o lineas de red con tension! El contacto
con lineas activas puede causar un shock eléctrico!

jAtencion! jLos imanes pueden alterar el funcionamiento de los

A marcapasos y desfibriladores implantados! Si usted es portador
de algunos de estos aparatos, manténgase a una distancia
prudencial de los imanes.

El BENNING MM 5-1/ MM 5-2 sélo esta permitido para uso
en circuitos de corriente de la categoria de sobretension Il
con conductor frente a tierra max. 600 V o de la categoria de
sobretension IV con conductor frente a tierra max. 300 V.
Utilice tinicamente cables de medicién adecuados para ello. En
las mediciones dentro de la categoria de medicion Ill o de la
categoria de medicion IV la pieza conductora saliente de una
punta de contacto de cable de medida no debera tener una
A longitud superior a los 4 mm.
Antes de realizar mediciones dentro de la categoria de medicion
Ill'y de la categoria de medicion IV deberan colocarse las tapas
enchufables suministradas con el set, marcadas con CAT Il
y CAT |V, en las puntas de contacto. Esta medida tiene como
finalidad la proteccion del usuario.
Tenga usted en cuenta que cualquier trabajo en partes e ins-
talaciones bajo tension eléctrica por principio son peligrosos.
Ya pueden suponer peligro de muerte para las personas las
tensiones a partir de 30 VAC y 60 V DC.

c Ante cada puesta en servicio, usted debe verificar que el equipo
y las conducciones no muestren dafios.

Cuando ha de suponerse que ya no queda garantizado el funcionamiento sin
peligro, hay que desactivar el equipo y asegurarlo para evitar su accionamiento
involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,

- el equipo o las conducciones de medicion muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y bajo condiciones
desfavorables,

- tras haber sufrido esfuerzos debido al transporte,

- el aparato o los circuitos de medicién estan humedos,

Para evitar peligros
- no tocar las conducciones de medicion en las puntas de
A medicion al descubierto,
- enchufar las conducciones de medicion en las
correspondientes hembrillas de medicion marcadas

Limpieza:

A Limpiar la superficie de la carcasa con un paiio limpio y seco
(excepcionalmente con pafos especiales de limpieza). No
aplique agentes disolventes o abrasivos para limpiar el equipo.

02/ 2020 BENNING MM 5-1/ 5-2 44



®

3.

Envergadura del suministro

Forman parte del suministro del multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2:

3.1 multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2, una unidad

3.2 conduccién protegida de medicién, una unidad, color rojo (L = 1,4 m),

3.3 conduccién protegida de medicion, una unidad, color negro (L = 1,4 m),

3.4 sensor de temperatura tipo K, una unidad (BENNING MM 5-2)

3.5 marco protector de goma con soporte magnético, una unidad

3.6 bolsa compacta de proteccion, una unidad,

3.7 dos pilas 1,5 V tipo AAA, montadas en los multimetros,

3.8 un fusible par ensamble inicial estd integrado en el multimetro
(BENNING MM 5-2),

3.9 instrucciones de servicio, una unidad.

Nota accesorios opcionales:

Sonda de temperature (tipo - K) fabricado de tubo V4A

aplicacion: prueba de inserciéon para materiales plasticos blandos, liquidos,
gases y aire

rango de medida - 196 °C hasta + 800 °C

dimensiones: largo = 210 mm, longitude del tubo = 120 mm, didmetro del
tubo = 3 mm, V4A (a-no. 044121)

Piezas propensas al desgaste:

4.
ver

El multimetro BENNING MM 5-2 se equipan con un fusible para proteccion
de sobrecargas:

Un fusible rapido de corriente nominal 15 A (600 V), 50 kA, D = 10,3 mm, L
= 38,1 mm (a-no. 10149447).

El multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2 se alimentan con dos pilas mon-
tadas de 1,5V (AAA/ IEC LR 03).

Mencionar el cable de seguridad (repuesto testeado) son aprobados en
concordancia con CAT Ill 1000 V/ CAT IV 600 V y para corrientes superiores
10A.

Descripcion
fig 1:  parte frontal del equipo

Los elementos de visualizacion y de operacion indicados en la fig. 1 se deno-
minan como sigue:

© 6000 00000

=11

5.
5.1

5.1.

display digital, para indicacion del valor medido y la indicacién del exceso
de rango,

indicacion de la polaridad,

bateria,

tecla funcién (azul),

tecla VoltSensor, para determinar la tensién AC a tierra,

tecla A/PEAK, funcién del valor relativo y/ 6 almacenamiento del valor
maximo

tecla Smart HOLD,

tecla (amarilla), iluminacion del display,

conmutador de disco, para seleccion de funciones de medicion,
hembrilla (positiva'), para V, Q, 916, Hz (+) (BENNING MM 5-1) ¢ para V,
Q, -, Hz, pA, & (BENNING MM 5-2)

hembrilla comin COM, hembrilla comun para mediciones de corriente,
tension, resistencias, frecuencia, temperatura, mediciones de capacidad,
control de continuidad y verificaciéon de diodos,

hembrilla (positiva), para rango 10 A, para corrientes de hasta 10 A,
marco protector de goma

LED (rojo) para indicar tension

) Aello se refiere la indicacion automatica de polaridad para corriente continua y tension

Generalidades

Generalidades del multimetro

1 Eldisplay digital @ viene ejecutado en cristal liquido, indicando 4 carac-
teres de 16 mm de altura con punto decimal. El valor méximo indicado
es 6000.

51.2 La indicacion de polaridad en pantalla @ es automatica. Sélo se indica

5.1

“n

con “-” una polarizacién contraria a la indicada en la definicion de la
hembrilla.

.3 Elrango de sobrecarga sera mostrado con “OL” o0 “-OL” y algunas veces

con una sefal acustica.
Atencién: no lecturas o indicaciones por completa sobrecarga.

5.1.4  Elinterruptor giratorio @ sirve para seleccionar la funcién de medicion.

La eleccién del rango de medicion se realiza de forma automatica.

5.1.5 Tecla de sensor de voltaje @: la funcién de indicacién de tensién sirve

para localizar tensiones AC respecto de tierra (véase 8.9).

51.6 La tecla A/PEAK @ (funcién del valor relativo) almacena el valor indi-
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51.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17
5.1.18

5.1.19

cado actual y muestra la diferencia (offset) entre el valor de medicién
guardado y los siguientes valores de mediciéon en la pantalla. Si se
presiona la tecla “A/PEAK” @ durante 2 segundos, el aparato cambia
a la funcién PEAK (se almacena el valor de cresta). La funciéon PEAK
averigua y almacena el valor de cresta o valor maximo (> 1 ms) positivo
y negativo en la funcion mV/ V AC y mA/ AAC. En la funcion MIN/ MAX
y PEAK, se encuentra desactivada la seleccion de area. Al pulsar la
tecla puede consultarse el Pmax, Pmin y el valor de medicién actual
(Pmax, Pmin). Al pulsar la tecla durante un tiempo mas prolongado (2
segundos) se vuelve al modo normal.

Archivar valores medidos “Smart HOLD”: El resultado de la medicién
se archiva pulsando la tecla “Smart HOLD” @. Simultdneamente, en
el display @ aparece el simbolo “HOLD”. En el caso de que el valor
de medicion supere en 50 digitos el valor memorizado, se indicara la
modificacion del valor de medicion mediante la intermitencia del display
y una sefial acustica. (los cambios de los valores de medicion entre
corriente o tensién AC y DC no se detectan). Pulsando la tecla nueva-
mente, el equipo vuelve al modo de medicion.

La tecla (amarillo) @ activa la iluminacion de la pantalla. La pantalla se
apaga automaticamente tras 2 minutos o al volver a pulsar la tecla. El
apagado automatico puede desactivarse pulsando la tecla (amarillo) @
y al mismo tiempo encendiendo el BENNING MM 5-2 desde la posicion
“OFF” del interruptor.

Con la tecla de funcién (azul) @ se selecciona la segunda o tercera
funcién de la posicién del interruptor giratorio.

Interruptor giratorio Funcién
Hz ~
\ V » Hz
"
)Q’F Q»0)» Pt
A Hz A» A > Hz
8 “C > oF

La frecuencia nominal de mediciones del multimetro BENNING MM 5-1/
MM 5-2 es de 2 mediciones por segundo para la indicacion digital en.
El multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2 se conecta o desconecta
activando el conmutador de disco @. Posicién “OFF” para desconectar.
Al cabo de unos 20 minutos, el multimetro BENNING MM 5-1/ MM
5-2 desconecta automaticamente (APO, Auto-Power-Off). Se vuelve a
encender al pulsar una tecla.

La desconexion automatica puede desactivarse pulsando la tecla de
funcion (azul) @ y simultaneamente puede conectarse el BENNING MM
5-1/ MM 5-2 de la posicién del interruptor “OFF”.

Los segmentos de la pantalla digital pueden verificarse pulsando
la tecla “Smart HOLD” @ y simultaneamente puede conectarse el
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 de la posicion del interruptor “OFF”.
Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,1 x (tolerancia de medi-
cion indicada)/ °C < 18 °C 6 > 28 °C, relativo al valor existente con una
temperatura de referencia de 23 °C.

Los multimetros BENNING MM 5-1/ MM 5-2 se alimentan con dos pilas
1,5 V tipo AAA, (IEC LR 03).

El indicador de la bateria @ muestra constantemente la capacidad de
la que dispone aun la bateria con un maximo de 3 segmentos.

La bateria debera sustituirse inmediatamente por una nueva,
en cuanto que se hayan apagado todos los segmentos en
el simbolo de la bateria y éste se encuentre intermitente. De
esta manera se evitaran riesgos para las personas debidos a
mediciones erréneas.

La vida util de una pila es de unas 300 horas (pila alcalina).
Dimensiones del equipo:

(L x Ax alt) = 138 x 68 x 30 mm sin marco protector de goma
(LxAxalt.) =150 x 77 x 44 mm con marco protector de goma

peso del equipo:

180 g sin marco protector de goma

310 g con marco protector de goma

Las conducciones protegidas de medicion suministradas se prestan
especialmente para la tension nominal y la corriente nominal del multi-
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metro BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

5120 Un marco protector de goma @® protege el multimetro
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 de dafios mecanicos. El marco protector de
goma ® permite colocar de pie el BENNING MM 5-1/ MM 5-2 durante
las mediciones o fijarlo mediante los imanes integrados.

6. Condiciones ambientales

- El multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2 esta previsto para empleo en
ambiente seco,

- Altura barométrica en las mediciones: maxima 2000 m,

- categoria de sobretensién/ categoria de colocacion: IEC 60664/ IEC
61010-1 — 300 V Categoria IV; 600 V categoria lll,

- Nivel de contaminacién: 2,

- Clase de Proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
Proteccion IP
30 significa:
Primer digito (3): Proteccion contra contactos a partes peligrosas y contra
objetos de un diametro superior a 2,5 mm. Segundo digito (0): No protege
del agua.

- Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa:
Con temperaturas de trabajo entre 0 °C y 30 °C:
humedad atmosférica relativa inferior al 80 %,
Con temperaturas de trabajo entre 30 °C y 40 °C:
humedad atmosférica relativa inferior al 75 %,
Con temperaturas de trabajo entre 40 °C y 50 °C:
humedad atmosférica relativa inferior al 45 %.

- Temperatura de almacenamiento: El multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2
permite
almacenamiento con temperaturas de - 20 °C hasta + 60°C (humedad
atmosférica 0 - 80 %). Para ello hay que sacar la pila del aparato.

7. Datos eléctricos
Nota: La exactitud de medicién se indica como suma resultando de
- una parte relativa al valor medido y
- un numero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la
ultima posicién).
Esta exactitud de medicion vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una
humedad atmosférica relativa inferior al 80 %.

El valor medido se obtiene e indica como valor efectivo real (TRUE RMS,
acoplamiento CA). En curvas que no tienen forma sinusoide, el valor indicado
resulta menos preciso. No se especifican sefiales rectangulares (>100 Hz).
De modo que para los siguientes factores de cresta resulta un error adicional:
factor cresta de 1,0 hasta 2,0 error adicional + 1,0 %

factor cresta de 2,0 hasta 2,5 error adicional + 2,5 %

factor cresta de 2,5 hasta 3,0 error adicional + 4,0 % (valido hasta 4000 digitos)

7.1 Rangos de tension continua DC
La resistencia de entrada es de 10 MQ.

Proteccion de sobrecarga: 600 V, .

?nael:isi’sig: I:::;_ Z:::gd: Resolucion Exactitud de medicion

6,000 V 6,600 V 0,001V + (0,5 % del valor medido + 3 digitos)
60,00 V 66,00 V 0,01V + (0,5 % del valor medido + 3 digitos)
600,0 V 660,0 V 01V + (0,5 % del valor medido + 3 digitos)

7.1.1 Rangos de tension continua mV DC
La resistencia de entrada es de 10 MQ.

Proteccion de sobrecarga: 600 V, ..
Rango de Indicador de
medicion sobrecarga

600,0 mV 660,0 mV 0,1 mV + (0,5 % del valor medido + 5 digitos)

Resolucion Exactitud de medicion

7.2 Rangos de tension alterna AC
La resistencia de entrada es de 10 MQ paralelo < 100 pF.

Proteccion de sobrecarga: 600 V.
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Rango' fie Indicador de R Exactituq de medicion

medicion sobrecarga Rango de frecuencia 45 Hz - 500 Hz (seno)
600,0 mV 660,0 mV 0,1 mv * (2,5 % del valor medido + 5 digitos)*
6,000 V 6,600 V 0,001V + (1,0 % del valor medido + 3 digitos)
60,00 V 66,00 V 0,01V + (1,0 % del valor medido + 3 digitos)
600,0 V 660,0 V 01V + (1,0 % del valor medido + 3 digitos)

Rango de medicién desde = 2,0 mV

7.3 Rangos de corriente continua DC (BENNING MM 5-2)
Proteccion de sobrecarga:

- fusible 15 A (600 V AC/ DC), 50 kA, de disparo rapido, en entrada 10 A,
Tiempo maximo de medicion:

- 3 minutos con 10 A (pausa > 20 minutos)

- 15 segundos con 20 A (pausa > 20 minutos)

Rango_ Eie (el ele Resolucion Exactitud de medicion
medicion sobrecarga
6A 6,600 A 0,001 A * (1,5 % del valor medido + 3 digitos)
10A 20,00 A 0,01A * (1,5 % del valor medido + 3 digitos)

7.3.1 Rangos de corriente continua pA DC (BENNING MM 5-2)
La resistencia de entrada es de aprox. 3 kQ.
Proteccion de sobrecarga: 600 V,

AC/DC
Rang.o. fie et Gle Resolucion Exactitud de medicion
medicion sobrecarga
400,0 A 440,0 pA 0,1 A + (0,9 % del valor medido + 5 digitos)
4000 pA 4400 pA 1pA + (0,9 % del valor medido + 5 digitos)

7.4 Rangos de corriente alterna AC (BENNING MM 5-2)
Proteccion de sobrecarga:

- fusible 15 A (600 V AC/ DC), 50 kA, de disparo rapido, en entrada 10 A,
Tiempo maximo de medicion:

- 3 minutos con 10 A (pausa > 20 minutos)

- 15 segundos con 20 A (pausa > 20 minutos)

Rango de Indicador de Exactitud de medicion

medicion sobrecarga B Rango de frecuencia 45 Hz - 500 Hz (seno)
6A 6,600 A 0,001 A * (1,5 % del valor medido + 5 digitos)*
10A 20,00 A 0,01A + (1,5 % del valor medido + 5 digitos)

Rango de medicion desde = 20 mA

7.5 Rangos de resistencias

Proteccion de sobrecarga: 600 V, .

Rango de Indicador de

medicion sobrecarga Resolucion Exactitud de medicion

600,0 Q 660,0 Q 01Q + (0,5 % del valor medido + 5 digitos)
6,000 kQ 6,600 kQ 0,001 kQ + (0,5 % del valor medido + 2 digitos)
60,00 kQ 66,00 kQ 0,01 kQ + (0,5 % del valor medido + 2 digitos)
600,0 kQ 660,0 kQ 0,1kQ + (0,5 % del valor medido + 2 digitos)
6,000 MQ 6,000 MQ 0,001 MQ + (0,5 % del valor medido + 2 digitos)
40,00 MQ 40,00 MQ 0,01 MQ + (1,0 % del valor medido + 5 digitos)*

*

Valores de medicion > 10 MQ pueden ocasionar que la pantalla se encienda
(max. + 50 digitos)

7.6 Verificacion de diodos
Proteccion de sobrecarga: 600 V.
Tensién maxima en circuito abierto: 1,8 V

Rangode Indicador de
medicion sobrecarga

1,500 V 1,550 V 0,001V + (1,0 % del valor medido + 3 digitos)

Resolucion Exactitud de medicion
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7.7 Verificacion de control de continuidad
Proteccion de sobrecarga: 600 V, ..
El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 30 Q a 200 Q. El

tono cesa si la resistencia es mayor a 200 Q.

Rangode Indicador de
medicion sobrecarga

600,0 Q 660,0 Q 0,1Q + (0,5 % del valor medido + 5 digitos)

Resolucion Exactitud de medicion

7.8 Rangos de capacidad
Condiciones: Descargar los condensadores y aplicarlos conforme la polari-
dad indicada.

Proteccion de sobrecarga: 600 V, .

Rangode Indicador de

medicion R Resolucion Exactitud de medicion

50,00 nF 55,00 nF 0,01 nF + (2,0 % del valor medido + 10 digitos)
500,0 nF 550,0 nF 0,1 nF + (2,0 % del valor medido + 5 digitos)
5,000 uF 5,500 uF 0,001 uF + (2,0 % del valor medido + 5 digitos)
50,00 uF 55,00 uF 0,01 uF + (2,0 % del valor medido + 5 digitos)
500,0 uF 550,0 uF 0,1 uF + (2,0 % del valor medido + 5 digitos)
1000 pF 1100 uF 1 pF + (2,0 % del valor medido + 5 digitos)

7.9 Rangos de frecuencia

Proteccion de sobrecarga: 600 V, .
Rango de Indicador de
medicion sobrecarga
100,00 Hz 100,00 Hz 0,01 Hz +
1000,0 Hz 1000,0 Hz 0,1 Hz +
10,000 kHz 10,000 kHz 0,001 kHz +
50,00 kHz 50,00 kHz 0,01 kHz +

Frecuencia min.: 10 Hz

Sensibilidad minima: > 4 Vg para V, (10 Hz - 10 kHz)
>20 Vg para V, (10 kHz - 50 kHz)
> 0,6 A para A, (10 Hz - 50 kHz)

Resolucion Exactitud de medicion

0,2 % del valor medido + 2 digitos
0,2 % del valor medido + 2 digitos
0,2 % del valor medido + 2 digitos

(
(
(
(0,2 % del valor medido + 2 digitos

)
)
)
)

7.10 Rangos de temperatura en °C/ °F (BENNING MM 5-2)

Proteccion de sobrecarga: 600 V, .

Rango de Indicador de
medicion sobrecarga

-40 °C - +400 °C  -44 °C - +440 °C 0,1°C £ (1 % del valor medido + 20 digitos)
-40 °F - +752 °F - 44 °F - +827,2 °F 0,1°F £ (1 % del valor medido + 36 digitos)

A la precision de medicién indicada se le debe sumar la precision de medi-
cién del sensor de temperatura tipo K.
Sensor de temperatura de cables tipo K: Rango de medicion:

- 60 °C hasta 200 °C

Exactitud de medicioén: £ 2 °C
La precisién de la medicion es valida para temperaturas ambientes estables
<+ 1 °C. Después de un cambio de la temperatura ambiente de + 2 °C, los datos
de precision de la medicién son vélidos tras 2 horas.

Resolucion Exactitud de medicion

*

7.11 PEAK HOLD para AC V/ AC A
A la precision de la medicion indicada deben sumarse + 150 digitos.
No se especifican sefiales rectangulares.

8. Medir con el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2

8.1 Preparar la medicion

Usar y almacenar el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2 so¢lo con las

temperaturas de trabajo y de almacenamiento indicadas, evitando radiacion

solar continua.

- Controlar la tension y la intensidad nominales en las conducciones prote-
gidas de medicion. Las conducciones protegidas de medicién que forman
parte del suministro coinciden en la tension y la intensidad nominales con
las del multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Controlar el aislamiento de las conducciones protegidas de medicion. Si el
aislamiento es defecutoso, eliminar en seguida las conducciones protegidas
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de medicién.

- Controlar la continuidad de las conducciones protegidas de medicion. Al
encontrarse interrumpido el hilo conductor de la conduccion protegida de
medicién, eliminar en seguida la conduccion protegida de medicion.

- Antes de seleccionar otra funcién mediante el conmutador de disco @, hay
que separar las conexiones protegidas de mediciéon del punto de medicion.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del multimetro
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 pueden causar inestabilidad en la indicacién de
valores y producir errores de medicion.

8.2 Medir tensiones y corrientes

Q jObsérvese la tension maxima contra potencial de tierra!
iPeligro de tension eléctrica!

La tensiéon maxima permitida en las hembrillas,

- hembrilla COM @

- hemprilla para V, Q, 4 &, Hz (+) (BENNING MM 5-1) ¢ para V, Q, &, Hz,
pA, & ® (BENNING MM 5-2)

- hembrilla para rango 10 A @ (BENNING MM 5-2)

del multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2 frente a tierra, es de 600 V CAT Il

8.2.1  Medicion de tensiones ~ =
Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcion deseada (V, V, mV)
en el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla ® en
el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos
de medicion, leer el valor medido en el display @ del multimetro
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

ver fig 2: medicioén de tensién continua

ver fig 3: medicién de tension alterna

8.2.2  Medicion de corriente (BENNING MM 5-2)

Seleccionar con el conmutador de disco @ el rango y la funcién deseados
(AAC/DC ¢ pA DC) en el multimetro BENNING MM 5-2.

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM @.

- Empalmar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para
zona A @ (hasta 10 A AC/DC) o con la hembrilla para V, Q, Hz, yA DC, &,
=& @ (hasta 4000 pA DC) en el BENNING MM 5-2.

- En la funcién (A AC/DC) seleccionar con la tecla (azul) @ en el
BENNING MM 5-2 el tipo de corriente que se desea medir: corriente con-
tinua (DC) o corriente alterna (AC).

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de medi-
cion, leer el valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 5-2.

ver fig 4: medicion de corriente continua

ver fig 5: medicién de corriente alterna

8.3 Medicion de resistencias
Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcién deseada (Q, 1)), BF)
en el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@ en el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Contactar la conduccién protegida de medicién roja con la hembrilla ® en
el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Contactar las conducciones protegidas de mediciéon con los puntos
de medicién, leer el valor medido en el display @ del multimetro
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

ver fig 6: medicion de resistencia

8.

»

Verificacion de diodos

Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcién deseada (Q, l)),

) en el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Pulsar la tecla (azal) @ del multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2 para
conmutar a la funcion (pulsar 2 veces) de verificacion de diodos (9F).

- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@ del multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Contactar la conduccién protegida de medicion roja con la hembrilla @ en
el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Contactar las conducciones protegidas de medicion con los diodos, leer el

valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2.
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- Para un diodo Si normal, aplicado en direccion de flujo, se indica una ten-
sién de flujo de entre 0,4 V y 0,8 V. El mensaje “000” en display indica un
cortocircuito en el diodo.

- Si no se obtiene ninguna tensién de conduccién, primero verificar la pola-
ridad de los diodos. Si todavia no se indica ninguna tension, la tension de
conduccioén de los diodos excede de los limites de medicion.

ver fig 7: verificacion de diodos

8.5 Control de continuidad con vibrador y LED rojo

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcién deseada (Q, 1)),
) en el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Pulsar la tecla (azil) @ del multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2 para
conmutar a la funcién (pulsar 2 veces) de control de continuidad ())).

- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@ en el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Contactar la conduccién protegida de medicion roja con la hembrilla @ en
el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de
medicién. Si la resistencia de la conduccién entre la hembrilla COM
@ y la hembrila @ no llega a un valor de 30 Q a 200 Q, en el
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 suena el vibrador integrado y el LED rojo @ se
ilumina.

ver fig 8: control de continuidad con vibrador

8.6 Medicion de capacidad

Antes de efectuar cualquier medicion de capacidad es
imprescindible descargar los condensadores a fondo.

A No aplicar jamas tensién a las hembrillas para medicion de
capacidad. ! Puede destruir el equipo! Un equipo danado puede
suponer una fuente de peligro de tension eléctrica!

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcién (H¢), deseada
en el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Averiguar la polaridad del condensador, y descargarlo a fondo.

- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Contactar la conduccién protegida de medicion roja con la hembrilla @ en
el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con el condensador
descargado conforme su polaridad, leer el valor medido en el display @ del
multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

ver fig 9: medicién de capacidad

8.

1]

Medicion de frecuencia

Con el interruptor giratorio @, seleccionar la funcion deseada (Hz)

en el BENNING MM 5-1 o la funcién (V Hz 6 A AC/DC Hz) en el

BENNING MM 5-2.

- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Para medir la frecuencia en el rango de tension, empalmar la conduccion
protegida de medicién roja con la hembrilla @ en el BENNING MM 5-1/
MM 5-2 y en el BENNING MM 5-2 cambiar a la medicién de la frecuencia
(Hz) mediante la tecla (azul) @.

- Para medir la frecuencia en el rango de corriente, empalmar la conduccion
protegida de medicién roja con la hembrilla @ en el BENNING MM 5-2 y
cambiar (pulsar 2 veces) a la medicion de la frecuencia (Hz) mediante la
tecla (azul) @.

- Observar la sensibilidad minima para mediciones de frecuencia en el mul-
timetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2!

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de medi-
cién, leer el valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 5-1/
MM 5-2.

ver fig 10:  medicién de frecuencia

(=]

Medicion de temperatura (BENNING MM 5-2)

Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcién deseada (E) en

el multimetro BENNING MM 5-2.

- Con latecla (azul) @ cambiara°Foa°C.

- Empalmar el sensor de temperatura (tipo K) en la hembrilla COM @ y la
hembrilla @ con la polaridad correcta.

- Posicionar el punto de contacto (final de la conduccién del sensor) en

la posicién a medir. Leer el valor medido en el display @ del multimetro

BENNING MM 5-2.

8.
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ver fig 11:  medicion de temperatura

8.9 Indicador de tension

La funcion de indicador de tension no sirve para determinar

A la libertad de tension. Incluso si no hay ninguna seial
indicadora acustica u 6ptica, puede haber tensiéon de peligro
de electrocucioén. jPeligro eléctrico!

La funcion de indicacion de tension es posible desde cualquier posicion del
conmutador rotativo (salvo si el interruptor esta en la posicion “OFF”). No son
necesarias puntas de prueba para esta medida (deteccién sin contacto de un
campo eléctrico). En la parte superior del BENNING MM 5-1/ MM 5-2 hay un
sensor de toma. Si se pulsa la tecla “VoltSensor’ @, desaparece la indicacién
de medicién. Si se localiza una tensién de fases, el LED rojo @ se ilumina y
en la pantalla digital se muestra el simbolo . Una indicacion es mostrada sélo
en redes de AC! La fase puede ser determinada por medio de un solo polo de
medida.

Indicador practico:

Interrupciones (rotura de cables) en cables abieryos alrededor de por ejemplo:
devanados, tendido de luces, etc, pueden ser localizados desde el punto de
inicio hasta el punto de interrupcion.

Rango de funcionamiento: = 230 V

ver fig 12:  indicador de tensién

8.9.1 Prueba de fase

- Conectar la punta de prueba protegida roja a la hembrilla @ del
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Conectar Il extremo opuesto de la punta de prueba al punto a medir y pre-
sione la tecla “VoltSensor” @.

- Cuando el LED rojo @ y el simbolo 4 se muestran en la pantalla digital,
en este punto de la medicion (parte de la instalacion) existe la fase de una
tension alterna con conexion a tierra.

9. Mantenimiento

jAntes de abrir el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2,
eliminar sin falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de
tension eléctrica!

El trabajo en el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2 abierto y bajo

tension queda exclusivamente en manos de personal especializado en

electrotecnia, que debe tomar medidas especiales para evitar accidentes.

Asi asegura usted que el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2 quede libre de

potencial, anters de abrirlo:

- Quitar primero ambas conducciones protegidas de medicion del objeto de
medicion.

- Quitar después ambas conducciones protegidas de medicion del multimetro
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Posicionar el conmutador de disco @ en posicién ,OFF*.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de uso

del multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2; por ejemplo cuando se presenten:

- dafos visibles en la carcasa,

- errores en mediciones,

- huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones no admitidas y

- huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el multimetro

BENNING MM 5-1/ MM 5-2, alejarlo del punto de medicién y guardarlo seguro

contra el uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcional-
mente con pafios especiales de limpieza). No aplique agentes disolventes y/o
abrasivos para limpiar el detector de tensién. Observe sin falta que el apartado
de la pila y los contactos no se contaminen con electrolito saliente de la pila.
Caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila o
del apartado de la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.
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9.3 Cambio de pila

jAntes de abrir el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2,
eliminar sin falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de
tension eléctrica!

El multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2 se alimenta con dos pilas 1,5 V (tipo
AAA). Es necesario cambiar las pilas (ver la figura 13) en cuanto todos los
segmentos en el simbolo de la pila @ se han apagado y el simbolo de la pila
parpadea.

Asi se cambian las pilas:

Quitar las conducciones protegidas de medicion del circuito de medicion.
Quitar las conducciones protegidas de medicion del multimetro
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

Posicionar el conmutador de disco @ en posicion ,OFF*.

Quitar el marco protector de goma @ del multimetro BENNING MM 5-1/
MM 5-2.

Colocar el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2 sobre la parte frontal y
soltar el tornillo de cabeza de la tapa del apartado de pilas.

Destapar el compartimento de pilas quitando la tapa de la parte inferior.
Sacar las pilas descargadas del compartimento del dispositivo.

Colocar las nuevas pilas en el compartimento comprobando la polaridad
correcta.

Cerrar la tapa del apartado de pilas hasta enganchar en la base, y fijar el
tornillo.

Colocar el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2 dentro del marco protector
de goma @®.

ver fig 13:  cambio de pila

Aporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las pilas

Q no son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto de

coleccion de pilas gastadas o residuos especiales. Inférmese,
por favor, en su municipio.

9.4 Cambio de fusible (BENNING MM 5-2)

jAntes de abrir el multimetro digital BENNING MM 5-2, eliminar
sin falta todo tipo de tensién aplicada! jPeligro de tension
eléctrica!

El multimetro BENNING MM 5-2 dispone de proteccion contra sobrecargas en
forma de un fusible integrado (tira fusible G) 15 A, de disparo rapido (ver fig 14).
Asi se cambian el fusible:

Quitar las conducciones protegidas de medicion del circuito de medicion.
Quitar las conducciones protegidas de medicién del multimetro
BENNING MM 5-2.

Posicionar el conmutador de disco @ en posicion ,OFF*.

Quitar el marco protector de goma ® del multimetro BENNING MM 5-2.
Colocar el multimetro BENNING MM 5-2 sobre la parte frontal y soltar el
tornillo de cabeza de la tapa del apartado de pilas.

Destapar el apartado de pilas (en la zona de regiones ahuecadas de la
carcasa) quitando la tapa de la parte inferior.

No soltar tornillo alguno en el circuito impreso del multimetro
BENNING MM 5-2

Extraiga los cuatro tornillos exteriores (negros) de la parte inferior (suelo de
la carcasa).

Levantar el fondo de la carcasa por la parte inferior y quitarlo en la parte
superior de la parte frontal.

Levantar el fusible defectuoso del portafusible de un extremo.

Sacar el fusible defectuoso entero del portafusible.

Colocar el nuevo fusible, con la misma corriente nominal, las mismas carac-
teristicas de disparo e idénticas dimensiones.

Colocar el nuevo fusible en el centro del portafusible.

Enganchar la base de la carcasa en la parte frontal y fijar los cuatro tornillos.
Cerrar la tapa del apartado de pilas hasta enganchar en la base, y fijar el
tornillo.

Colocar el multimetro BENNING MM 5-2 dentro del marco protector de
goma @®.

ver fig 14:  cambio de fusible
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9.5 Calibrado

Benning garantiza el cumplimiento de las especificaciones técnicas y los datos
de precisién indicados en las instrucciones de servicio durante el primer afio
después de la fecha de entrega.

Para obtener las exactitudes de medicion indicadas en los resultados de
medicién, es preciso que nuestro personal de servicio calibre el equipo
periddicamente. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afio.
Para ello, enviar el equipo a la direccién siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Repuestos
Fusible F 15 A, 600 V, 50 kA, D = 10,3 mm, L = 38,1 mm, A-no. 10149447

10. Empleo del marco protector de goma

- Para guardar las conducciones protegidas de medicién, arrollar éstas alre-
dedor del marco protector de goma @® y enganchar las puntas de las con-
ducciones protegidas de medicion de forma segura en el marco protector de
goma @® (ver fig 15).

- Es posible enganchar una conduccioén protegida de medicién en el marco
protector de goma @ dejando libre la punta de medicion para llevarla junto
con el multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2 a un punto de medicion.

- El apoyo al dorso del marco protector de goma ® permite la colocacion
inclinada del multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2 (facilita la lectura) (ver
fig 16).

- El borde de proteccién de goma @® posee un iman que puede utilizarse en
caso de que se desee colgar el aparato.

ver fig 15:  arrollamiento de la conduccién protegida de medicién

ver fig 16:  colocacion vertical del multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2

11. Datos técnicos de los accesorios de medida

- Estandar: EN 61010-031,

- Maxima tension a tierra (&) y categoria de medida:

Con tapa enchufable: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Sin tapa enchufable: 1000 V CAT II,

- Maxima corriente: 10 A,

- Proteccion clase Il ([g]), doble continuidad o aislamiento reforzado,

- Contaminacion clase: 2,

- Longitud: 1,4 m, AWG 18,

- Condiciones medio ambientales:

Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,
Temperatura: 0 °C hasta + 50 °C, humedad 50 % to 80 %

- Utilice solo los cables de medida si esta en perfecto y limpia estado, asi
como de acuerdo a éste manual, de no ser asi la proteccion asegurada
podria ser dafiada.

- Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto
el cable/ punta.

- No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada
para las manos!

- Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

12. Advertencia

ﬁ Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su
== | producto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con
la legislacion vigente.
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Navod k obsluze
BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Cislicalni multimetr pro
- méfeni stejnosmérného napéti
- méfeni stfidavého napéti
- méfeni stejnosmérného proudu (BENNING MM 5-2)
- méfeni stfidavého proudu (BENNING MM 5-2)
- méfeni odporu
- zkou$eni diod
- zkouska prichodu proudu
- méfeni kapacity
- méreni frekvence
- méfeni teploty (BENNING MM 5-2)

Obsah

Pokyny pro uzivatele

Bezpecnostni pokyny

Rozsah dodavky

Popis pfristroje

VSeobecné udaje

Podminky prostredi

Elektrické udaje

Méfeni s pristrojem BENNING MM 5-1/ MM 5-2
Udrzba

10. Pouziti gumového ochranného ramu
11. Technické udaje méficiho pfislusenstvi
12. Ochrana zivotniho prostredi

CoNoOAWN

1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod k obsluze je uréen

- odborniktim v oboru elektro a
- osobam kvalifikovanym v oboru elektrotechniky

PFistroj BENNING MM 5-1/ MM 5-2 je ur€en pro méfeni v suchém prostfedi.
Nesmi byt pouzivan v proudovych obvodech se jmenovitym napétim vy$8im nez

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ]sou pouzivany
nasledujici symboly:

Pozor! Magnety mohou nepfiznivé ovlivnit kardiostimulatory a
implantované defibrilatory. UZivatelé takovych pfistroju proto musi
byt vzdy v dostate¢né vzdalenosti od magnetl.

A Tento symbol upozorfiuje na nebezpedi urazu elektrickym proudem.

Q Tento symbol upozorfiuje na nebezpeci pfi pouzivani pfistroje
BENNING MM 5-1/ MM 5-2. (Ridte se dokumentaci!)

@ Tento symbol na pfistroji BENNING MM 5-1/ MM 5-2 znamen3, Ze je
pfistroj opatfen ochrannou izolaci (ochranna tfida II).

Tento symbol na pfistroji BENNING MM 5-2 upozortiuje na zabudo-
= vané pojistky.

C E Tento symbol na pfistroji BENNING MM 5-1/ MM 5-2 znamena, Ze
je pfistroj BENNING MM 5-1/ MM 5-2 v souladu se smérnicemi EU.

| ‘ Tento symbol se zobrazi pfi vybité baterii.

))) Tento symbol oznacuje ,zkousku prachodu proudu”. Bzu¢ak slouzi
pro akusticky vystup vysledku.

-H'- Tento symbol oznacuje ,zkou$eni diod“.
— &  Tento symbol oznaduje ,mé&Feni kapacity*.
——= (DC) Stejnosmérné napéti nebo proud.

"\~ (AC) Stridavé napéti nebo proud.
—L  Uzemnéni (napéti vaci zemi).
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 ¢ast 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 ¢ast 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 ¢ast 031/EN 61010-031

sestrojen a provéren a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrzeni tohoto stavu a pro zajisténi bezpe¢ného provozu musi uzivatel
dbat upozornéni a varovani v tomto navodé obsazenych. Nespravné chovani
a nedodrZovani vystraznych upozornéni mize vést k téZkym urazim i se
smrtelnymi nasledky.

Extrémni opatrnost pri praci na holych vodicich nebo drzacich
A hlavniho vedeni. Kontakt s vodi¢i muze zpusobit uder
elektrickym proudem.

Pozor! Magnety mohou nepfiznivé ovlivnit kardiostimulatory a
A implantované defibrilatory. Uzivatelé takovych pfistroju proto
musi byt vzdy v dostateéné vzdalenosti od magnetu.

Pristroj smi byt jen v instalacich s napétim kategorie Ill s max.
600 V proti zemi nebo v instalacich s napétim kategorie IV s
max. 300 V proti zemi.
Pouzivejte pouze vhodné méfici vede k tomuto. Pfi mérenich
v ramci méfici kategorie Il nebo méfici kategorie IV nesmi byt
vyénivajici vodiva ¢ast kontaktniho hrotu na kabel méficiho
A obvodu delSi nez 4 mm.
Pred mérenimi v méfici kategorii lll a v méfici kategorii IV muse-
ji byt na kontaktni hroty nasréeny nastréné cepicky, oznacené
jako CAT Il a CAT IV, které jsou prilozené k sadé. Toto opatieni
slouzi ochrané uzivatele.
Dbejte na to, Zze prace na vodivych dilech a zafizenich jsou
nebezpecné. Napéti nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi
zivotu nebezpecna.

Q Pred kazdym pouzitim provéfte, zda pristroj nebo vodice nejsou
poskozeny.

Pokud je bezpeény provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabran-
te, aby s nim nemohly nakladat ani dal$i osoby.

Predpokladejte, Ze dal$i bezpeény provoz neni mozny,

- kdyz pfistroj nebo méfici vodice vykazuiji viditelna poSkozeni,
- kdyz pristroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkéach,

- po obtizné preprave,

- jsou-li pfistroj nebo mérené vodice vihké,

Pro vylouéeni ohrozeni
A - nedotykejte se holych $picek méficiho vedeni,
- zasouvejte méfici vedeni do odpovidajicich zasuvek v
multimetru

Cisténi:
A Pouzdro pravidelné otirejte dosucha hadiikem a c¢isticim
prostfedkem. Nepouzivejte Zadné lestici pfipravky a redidla.

3. Rozsah dodavky

Soucasti dodavky pristroje BENNING MM 5-1/ MM 5-2 jsou:
3.1 1 ks BENNING MM 5-1/ MM 5-2,
3.2 1 ks bezpecnostni méfici kabel, Eerveny (délka = 1,4 m),
3.3 1 ks bezpeénostni méfici kabel, Eerny (délka = 1,4 m),
3.4 1 ks teplotni senzor typ K (BENNING MM 5-2),
3.5 1 ks gumovy ochranny ram s magnetickym drzakem,
3.6 1 ks kompaktni ochranna taska,
3.7 dvé 1,5V baterie vlozené do pfistroje
3.8 1 ks pojistka vlozené do pfistroje (BENNING MM 5-2)
3.9 navod k obsluze.
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Odkaz na alternativni pfisluSenstvi:

teplotni €idlo (K-typ) z V4A-trubice

pouziti: €idlo na zasunuti pro mékka plasticka media, kapaliny, plyn, vzduch
rozsah méfeni: od - 196 °C do + 800 ‘C

rozméry: délka = 210 mm, délka trubice = 120 mm, primér trubice = 3 mm,
V4A (nr. 044121)

Upozornéni na dily podléhajici rychlému opotfebeni:

4.

BENNING MM 5-2 obsahuje pojistka k ochrané proti pretizeni:

1 ks pojistka jmenovity proud 15 A, rychla (600 V) 50 kA, pramér = 10,3 mm,
délka = 38,1 mm (nr. 10149447).

BENNING MM 5-1/ MM 5-2 je napdjen dvéma 1,5-V bateriemi (IEC LR 03).
VySe uvedené bezpecnostni méfici kabely (pfezkousené pfisluSenstvi)
odpovidaji CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V a jsou schvaleny pro proud 10 A.

Popis pfristroje

viz obrazek 1:  pfedni strana pfistroje

[

960 © 600000000 ©

5.

kazatele a ovladaci prvky zobrazené na obr. 1 jsou popsany nasledovné:

Cislicalni displej, pro zobrazeni naméfené hodnoty a prekrogeni rozsahu
méfeni.

Indikator polarity

Indikator baterie,

Funkéni tlacitko (modré),

Tlacitko VoltSensor, ke zjisténi napéti AC proti zemi

Tlacitko A/PEAK, funkce relativni hodnoty resp. ukladani $pickové hodnoty
Tlac¢itko Smart HOLD

Tlacitko (zluté), osvétleni displeje

Otocny spinag, pro volbu méfici funkce

Zditka (kladna'), pro V, Q, =, Hz (+) (BENNING MM 5-1) resp. pro V, Q,
-6, Hz A, E BENNING MM 5-2)

Zditka COM, spoleéné zditka pro méfeni proudu, napéti, odporu, frekvence,
teploty, kapacity a zkousky prichodu proudu a diod

Zdirka (kladna), pro rozsah 10 A, pro proudy do 10 A

Gumovy ochranny ram

LED (€ervena) k indikaci napéti

) K ni se vztahuje automaticky indikator polarity pro stejnosmérny proud a napéti.

VSeobecné udaje

5.1 VSeobecné udaje o multimetru
51.1  Cislicalni displej je 4-mistny LCD-displej @ s velikosti pisma 16 mm a

desetinnou tec¢kou. Nejvy3si zobrazena hodnota je 6000.

5.1.2  Zobrazeni polarity @ je automatické. Pomoci ,-, je zobrazovéna pouze

opacna polarita oproti definici zdirky.

5.1.3  Prekroceni rozsahu je indikovano zobrazenim ,OL" nebo ,-OL" a akus-

tickym signalem.
Pozor, pfi pfetizeni zadné zobrazeni ani akusticky signal!

5.1.4  Otocny spina¢ @ slouzi k vybéru funkce méFeni. Volba rozsahu méFeni

se déje automaticky.

5.1.5 Tlagitko senzoru volttd @: Funkce indikatoru napéti slouzi k lokalizaci

napéti AC vuci zemi. (viz 8.9)

51.6 Tlagitko A/PEAK @ (funkce relativni hodnoty) uklada aktuaini zobraze-

nou hodnotu a zobrazuje na displeji rozdil (ofset) mezi ulozenou namé-
fenou hodnotou a nasledujicimi naméfenymi hodnotami. Stisknete-li
tlagitko A/PEAK @ na 2 sekundy, pfepne pfistroj do funkce PEAK
(ukladani $pickovych hodnot). Funkce PEAK zaznamenava a uklada
kladné a zaporné $pickové/mezni hodnoty (> 1 ms) ve funkci mV/ V
AC a mA/ A AC. Stisknutim tlacitka Ize vyvolat hodnotu Pmax, Pmin a
aktualni naméfenou hodnotu (Pmax, Pmin). Del$im stiskem tlacitka (2
sekundy) se pfistroj pfepne zpét do normalniho rezimu.

5.1.7 UlozZeni naméfené hodnoty ,Smart HOLD": Stisknutim tlagitka ,Smart

HOLD* @ je mozné ulozit vysledek méFeni. Zvysi-li se méfena hodnota
o 50 ¢islic ve srovnani s ulozenou hodnotou, je zména méfené hodnoty
signalizovana blikajicim displejem a zvukovym signalem. (zmény mérfe-
nych hodnot mezi AC a DC napéti/ prou nejsou rozpoznany). Opakova-
nym stisknutim tlacitka se vratite do méficiho médu.

51.8 Zluté tlagitko @ rozsviti osvétleni displeje. Vypnuti se provadi auto-

maticky pfiblizné po 2 minutach nebo novym stisknutim tladitka.
Automatické vypinani Ize deaktivovat stisknutim tlagitka @ (zluté) a
soucasné prepnutim pfistroje BENNING MM 5-2 5 z polohy spinace
LOFF*.

51.9  Funkéni tlagitko (modré) @ navoli druhou a treti funkci nastaveni otog-

ného spinace.
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5.1.10 Rychlost méreni pfistroje BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ¢ini jmenovité 2

meéfeni za sekundu pro Eislicalni zobrazeni.

5.1.11 BENNING MM 5-1/ MM 5-2 se zapina a vypina otoénym spinatem @.

Poloha pro vypnuto = OFF.

5.1.12 BENNING MM 5-1/ MM 5-2 se automaticky vypne po cca 20 min. (APO

= Auto-Power-Off). Pfistroj se opét zapne, pokud bylo stisknuto tlacitko.
Automatické odpojeni je mozno deaktivovat stisknutim funkéniho tla-
gitka (modrého) @ a soudasné zapnout BENNING MM 5-1/ MM 5-2 z
polohy spinace ,OFF".

5.1.13 Segmenty &islicalniho zobrazeni je mozno zkontrolovat stisknutim tlagit-

ka ,Smart HOLD" @ a sougasné zapnout BENNING MM 5-1/ MM 5-2 z
polohy spinace ,OFF".

5.1.14 Teplotni koeficient naméfené hodnoty: 0,1 x (udana presnost méfeni)/

°C < 18 °C nebo > 28 °C, vztazeno na hodnotu pfi referencni teploté
23 °C.

5.1.15 BENNING MM 5-1/ MM 5-2 je napdjen 1,5 V bateriemi (AAA/ IEC LR 03).
5.1.16 Ukazatel baterie @ se symbolem baterie stdle zobrazuje zbyvajici

kapacitu baterie pomoci max. 3 segmentu.

Pokud vSechny segmenty symbolu baterie zhasnou a symbol

A baterie blika, vyméiite prosim okamzité baterie za nové, abyste

zabranili chybam pfi méfeni hodnot, a tim lidskému ohrozeni.

5.1.17 Zivotnost baterie je cca 300 hodin (alkalicka baterie).
5.1.18 Rozméry pfistroje:

(d x § xv) =138 x 68 x 30 mm bez gumového ochranného ramu
(dx 8 xv)=150x 77 x 44 mm s gumovym ochrannym rdmem
Vaha pfistroje:

180 g bez gumového ochranného ramu

310 g s gumovym ochrannym ramem

5.1.19 Dodané bezpecnostni méfici kabely jsou uréeny vyhradné pro jmenovi-

té napéti a jmenovity proud pfistroje BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

5.1.20 BENNING MM 5-1/ MM 5-2 je chranén gumovym ochrannym ramem ®

7.
Poz

pred mechanickym po$kozenim. Pryzovy ochranny ram @ umozriuje
postavit pfistroj BENNING MM 5-1/ MM 5-2 béhem méfeni nebo ho
upevnit pomoci integrovaného magnetu.

Podminky okoli

BENNING MM 5-1/ MM 5-2 je uren pro méfeni v suchém prostredi,
barometricka vyska pfi méfeni: nejvyse 2000 m,

kategorie prepéti/instalace: IEC 60664/ IEC 61010-1 — 300 V kategorie IV;
600 V kategorie llI,

stupen znecisténi: 2,

druh kryti: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - prvni Cislice: ochrana proti pfistupu k nebezpecnym €astem a ochrana
pred pevnymi cizimi télisky s primérem > 2,5 mm

0 - druha ¢islice: bez ochrany proti vodé

pracovni teplota a relativni vlhkost vzduchu:

pfi pracovni teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vihkost vzduchu niz8i nez 80 %
pfi pracovni teploté od 30 °C do 40 °C: relativni vlhkost vzduchu niz$i nez 75 %
pfi pracovni teploté od 40 °C do 50 °C: relativni vihkost vzduchu nizsi nez 45 %
Teplota skladovani: pfistroj BENNING MM 5-1/ MM 5-2 muze byt skladovan
pfi teplotach - 20 °C az + 60 °C (vlhkost vzduchu 0 az 80 %). Z pfistroje
musite vyjmout baterii.

Elektrické udaje

namka: Pfesnost méfeni je udavana jako soucet

- relativniho podilu naméfené hodnoty a

- poctu &islic (tzn. ¢iselné kroky posledniho mista)

Tato prfesnost méreni plati pfi teplotach od 18 °C do 28 °C a relativni vihkosti
vzduchu nizsi nez 80 %.
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Nameérena hodnota je ziskavana a zobrazovana jako prava efektivni hodnota
(TRUE RMS, AC spojka). Pravouhlé signaly (> 100 Hz) nejsou specifikovany.
U kfivek, kterou nejsou ve tvaru sinusoidy, je zobrazovana hodnota nepfesna. Z
toho vyplyva dodate¢na chyba pro nasledujici faktory vykyvu:

faktor vykyvu od 1,0 od 2,0; dodate¢na chyba + 1,0 %

faktor vykyvu od 2,0 do 2,5; dodate¢na chyba + 2,5 %

faktor vykyvu od 2,5 do 3,0; dodatena chyba + 4,0 % (plati do ¢isla 4000)

7.1 Rozsahy stejnosmérného napéti DC
Vstupni odpor ¢ini 10 MQ
Jisténi proti pretizeni: 600 V,

AC/DC
Rozsah méreni I;;Iriltl:za(:z: Rozliseni Pfesnost méreni
6,000 V 6,600 V 0,001V + (0,5 % hodnoty méfeni + 3 cislic)
60,00 V 66,00 V 0,01V + (0,5 % hodnoty méfeni + 3 cislic)
600,0 V 660,0 V 01V + (0,5 % hodnoty méfeni + 3 cislic)

7.1.1 Rozsahy stejnosmérného napéti mV DC
Vstupni odpor €ini 10 MQ
Jisténi proti pretiZzeni: 600 V,

C/DC
R Indikator S " —
Rozsah méfeni pretizeni Rozliseni Pfesnost méreni
600,0 mV 660,0 mV 0,1 mV + (0,5 % hodnoty méfeni + 5 cislic)

7.2 Rozsahy stfidavého napéti AC
Vstupni odpor ¢ini 10 MQ paralelné < 100 pF.
Jisténi proti pretizeni: 600 V,

AC/DC
Rozsah méfeni In'dilfvétoz Rozligeni Presnost méreni v roz_sahu !(mitoétﬂ
pretizeni 45 Hz - 500 Hz (sinusoida)
600,0 mV 660,0 mV 0,1 mV * (2,5 % hodnoty méfeni + 5 cislic)*
6,000 V 6,600 V 0,001 V + (1,0 % hodnoty méfeni + 3 cislic)
60,00 V 66,00 V 0,01V + (1,0 % hodnoty méfeni + 3 cislic)
600,0 V 660,0 V 01V + (1,0 % hodnoty méfeni + 3 cislic)

Rozsah méfeni od 2 2,0 mV

7.3 Rozsahy stejnosmérného proudu DC (BENNING MM 5-2)
Jisténi proti pretizeni:

- 15A (600 V AC/ DC) pojistka, 50 kA, rychla na vstupu 10 A
Maximalni doba méreni:

- 3 minuty pfi 10 A (pauza > 20 minut)

- 15 sekund pfi 20 A (pauza > 20 minut)

Rozsah méreni In.d"f? to! Rozliseni Pfesnost méreni
pretizeni
6A 6,600 A 0,001 A * (1,5 % hodnoty méfeni + 3 cislic)
10A 20,00 A 0,01A £ (1,5 % hodnoty méfeni + 3 cislic)

7.3.1  Rozsahy stejnosmérného proudu pA DC (BENNING MM 5-2)
Vstupni odpor ¢ini ca. 3 kQ
Jisténi proti pretizeni: 600 V,

AC/DC
Rozsah mafeni  Mdikétor Rozligeni Presnost méfeni
pretizeni
400,0 pA 440,0 pA 0,1 pJA + (0,9 % hodnoty méfeni + 5 cislic)
4000 pA 4400 pA 1A + (0,9 % hodnoty méfeni + 5 cislic)

7.4 Rozsahy stfidavého proudu AC (BENNING MM 5-2)
Jisténi proti pretizeni:

- 15A (600 V AC/ DC) pojistka, 50 kA, rychla na vstupu 10 A
Maximalni doba méfeni:

- 3 minuty pfi 10 A (pauza > 20 minut)

- 15 sekund pfi 20 A (pauza > 20 minut)
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Rozsah méfeni Indikator Rozligeni Presnost méfeni v rozsahu kmitocta
pretizeni 45 Hz - 500 Hz (sinusoida)
6A 6,600 A 0,001 A + (1,5 % hodnoty méfeni + 5 cislic)*
10A 20,00 A 0,01A + (1,5 % hodnoty méfeni + 5 cislic)

*  Rozsah méfeni od =2 20 mA

7.5 Rozsahy odporu
Jisténi proti pretiZzeni: 600 V,

C/DC
Rozsah méfeni I:i':::;z: Rozliseni Presnost méfeni

600,0 Q 660,0 Q 01Q + (0,5 % hodnoty méfeni + 5 cislic)
6,000 kQ 6,600 kQ 0,001 kQ + (0,5 % hodnoty méfeni + 2 cislic)
60,00 kQ 66,00 kQ 0,01 kQ + (0,5 % hodnoty méfeni + 2 cislic)
600,0 kQ 660,0 kQ 0,1kQ + (0,5 % hodnoty méfeni + 2 cislic)
6,000 MQ 6,000 MQ 0,001 MQ + (0,5 % hodnoty méfeni + 2 cislic)
40,00 MQ 40,00 MQ 0,01 MQ + (1,0 % hodnoty méfeni + 5 cislic)*

*  Naméfené hodnoty > 10 MQ mohou zpUsobit béh zobrazeni (max. + 50 Cislic)

7.6 Zkouska diod
Jisténi proti pretizeni: 600 V, .
Max. napéti naprazdno: 1,8 V

Rozsah méreni In.d "f? ton: Rozliseni Presnost méfeni
pretizeni
1,500 V 1,550 V 0,001V + (1,0 % hodnoty méfeni + 3 cislic)

7.7 Zkouska pruchodu proudu
Jisténi proti pretiZzeni: 600 V, .
Zabudovany bzu¢ak zazni pfi odporu mensim nez 30 Q do 200 Q. Signalni tén

se vypne pfi odporu R vét§im nez 200 Q.

Rozsah méreni In'd "f? tof Rozliseni Presnost méreni
pretizeni
600,0 Q 660,0 Q 01Q + (0,5 % hodnoty méfeni + 5 cislic)

7.8 Rozsahy kapacity
Podminky: Vybijte kondenzatory a zapojte je podle uvedené polarity.
Jisténi proti pretiZzeni: 600 V,

C/DC
Rozsah méreni I';"i'tll(:;: Rozliseni Presnost méfeni
50,00 nF 55,00 nF 0,01 nF * (2,0 % hodnoty méfeni + 10 cislic)
500,0 nF 550,0 nF 0,1nF + (2,0 % hodnoty méfeni + 5 cislic)
5,000 uF 5,500 uF 0,001 uF + (2,0 % hodnoty méfeni + 5 cislic)
50,00 uF 55,00 uF 0,01 pF + (2,0 % hodnoty méfeni + 5 cislic)
500,0 puF 550,0 uF 0,1 uF + (2,0 % hodnoty méfeni + 5 cislic)
1000 pF 1100 uF 1 pF + (2,0 % hodnoty méfeni + 5 cislic)

7.9 Rozsahy frekvence
Jisténi proti pretizeni: 600 V,

AC/DC
Rozsah méreni I};}i‘:;;: Rozliseni Presnost méreni
100,00 Hz 100,00 Hz 0,01 Hz + (0,2 % hodnoty méfeni + 2 cislic)
1000,0 Hz 1000,0 Hz 0,1 Hz + (0,2 % hodnoty méfeni + 2 cislic)
10,000 kHz 10,000 kHz 0,001 kHz + (0,2 % hodnoty méfeni + 2 cislic)
50,00 kHz 50,00 kHz 0,01 kHz + (0,2 % hodnoty méfeni + 2 cislic)

Minimalni kmitocet: 10 Hz

Minimalni citlivost: >4 V pro V,. (10 Hz - 10 kHz)
>20 Vg pro V,. (10 kHz - 50 kHz)
>0,6 A pro A, (10 Hz - 50 kHz)
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7.10 Rozsahy teploty °C/ °F (BENNING MM 5-2)
Jisténi proti pretiZzeni: 600 V, ..
Rozsah méfeni Indikator pretizeni  RozliSeni Presnost méreni*

-40°C-+400°C -44 °C-+440 °C 0,1°C + (1,0 % hodnoty méfeni + 20 cislic)
-40 °F - +752 °F - 44 °F - +827,2 °F 0,1°F + (1,0 % hodnoty méfeni + 36 cislic)

* K uvedené presnosti méfeni je tfeba priCist pfesnost méreni teplotniho
senzoru typu K.
Senzor teploty dratu typu K: Rozsah méfeni: - 60 °C od 200 °C
Presnost méfeni: + 2 °C
Presnost méreni plati pro stabilni teploty prostfedi < + 1 °C. Po zméné teploty
prostfedi o £+ 2 °C jsou udaje pfesnosti méfeni platné po 2 hnodinach.

7.11 PEAK HOLD pro AC V/AC A
K uvedené presnosti méfeni je tfeba pfipocitat ¢islo + 150.
Pravouhlé signaly nejsou specifikovany.

8. Méreni s pristrojem BENNING MM 5-1/ MM 5-2

8.1 Priprava méreni

Pristroj BENNING MM 5-1/ MM 5-2 pouzivejte a skladujte jen za uvedenych

teplotnich podminek pro praci a skladovani, nevystavujte jej dlouhodobému

pusobeni sluneéniho zareni.

- Prekontrolujte Udaje o jmenovitém napéti a proudu na bezpe€nostnich méri-
cich kabelech. Souc¢asti dodavky jsou bezpecnostni méfici kabely, které ve
jmenovitém napéti a proudu odpovidaji pfistroji BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Prekontrolujte izolaci bezpecnostnich méficich kabelll. Pokud je izolace
poskozena, okamzité bezpecnostni méfici kabely vyfadte.

- PrezkouSejte priichod bezpeénostnich méficich kabell. Pokud je vodi¢ v
bezpecnostnim méFicim kabelu prerusen, okamzité tento kabel vyfadte.

- Dfive nez pomoci oto&ného spinage @ vyberete jinou funkci, musite bez-
pecnostni méfici kabely odpojit od mista méreni.

- Silné zdroje rudeni v blizkosti pfistroje BENNING MM 5-1/ MM 5-2 mohou
zpUsobit neustalené chovani displeje a chyby méreni.

8.2 Méreni napéti a proudu

Dbejte na maximalni napéti vii¢i uzemnéni!
Nebezpedi urazu elektrickym proudem!

Nejvy$si napéti povolené na zditkach,

- COM-zditka @

- ditka pro V, Q, 46, Hz (+) (BENNING MM 5-1) resp. pro V, Q, 9 &, Hz, pA,
@ (BENNING MM 5-2)

- zditka pro rozsah 10 A @ (BENNING MM 5-2)

pristroje BENNING MM 5-1/ MM 5-2 je 600 V CAT Il vaci zemi.

8.2.1  Mé&feni napéti

- Oto¢nym spinaég{m_@ zyolte na pfistroji BENNING MM 5-1/ MM 5-2 poza-
dovanou funkci (V, V, mV).

- Cerny bezpeénostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na piistroji
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Cerveny bezpeénostni méfici kabel zapojte do zditky @ na piistroji
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s body méfeni a naméfenou hodnotu
predtéte na &islicalnim displeji @ pristroje BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

viz obrdzek 2: méfeni stejnosmérného napéti

viz obrazek 3: méfeni stfidavého napéti

8.2.2  Méfeni proudu (BENNING MM 5-2)

- Oto¢nym spinacem @ zvolte na pfistroji BENNING MM 5-2 poZadovany
rozsah a funkci (A AC/DC nebo pA DC).

- Cerny bezpeénostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na piistroji
BENNING MM 5-2.

- Cervené bezpec&nostni méfici vedeni propojte se zditkou pro rozsah A@® (a2
10 A AC/DC) nebo se zditkou pro V, Q, Hz, yA DC, &, 4 @ (az 4000 pA
DC) pristroje BENNING MM 5-2.

- Ve funkci (A AC/DC) s tlagitkem (modré) @ na pfistroji BENNING MM 5-2
zvolte méfeny druh proudu stejnosmérny (DC) nebo stfidavy (AC).

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s body méfeni a naméfenou hodnotu
prectéte na &islicalnim displeji @ pfistroje BENNING MM 5-2.

viz obrazek 4: meéfeni stejnosmérného proudu

viz obrazek 5: meéfeni stfidavého proudu
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8.3 Méreni odporu

- Otoénym spinadéem @ zvolte na pistroji BENNING MM 5-1/ MM 5-2 poza-
dovanou funkci (Q, 1), B}).

- Cerny bezpe&nostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na piistroji
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Cerveny bezpeénostni méfici kabel zapojte do zditky @ na pfistroji
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s body méfeni a naméfenou hodnotu
prectéte na &islicalnim displeji @ pfistroje BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

viz obrazek 6: méfeni odporu

8.4 Zkouska diod

- Otoénym spinadem @ zvolte na pfistroji BENNING MM 5-1/ MM 5-2 poza-
dovanou funkci (Q, 1), B}).

- Tlagitkem (modrym) @ na pfistroji BENNING MM 5-1/ MM 5-2 pFepnéte
pristroj (2x potvrdit) na zkousku diod ().

- Cerny bezpeénostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na piistroji
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Cerveny bezpegnostni méfici kabel zapojte do zditky @ na pfistroji
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s pfivody diod a naméfenou hodnotu
predtéte na &islicalnim displeji @ BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Pro béznou kfemikovou diodu, vloZzenou ve sméru toku se zobrazi napéti
mezi 0,4 V az 0,8 V. Zobrazeni ,000" poukazuje na zkrat v.

- Neni-li zjisténo propustné napéti, zkontrolujte nejprve polaritu diody. Pokud
se propustné napéti i nadale nezobrazuje, je propustné napéti diody mimo
hranice méfené oblasti.

viz obrézek 7:  zkouska diod

8.5 Zkouska pruchodu proudu se bzué¢akem a ervenou kontrolkou LED

- Otognym spinadéem @ zvolte na pfistroji BENNING MM 5-1/ MM 5-2 poza-
dovanou funkci (Q, 1), B}).

- Tlagitkem (modrym) @ na pistroji BENNING MM 5-1/ MM 5-2 prepnéte
pFistroj (2x potvrdit) na zkousku prachodu ())).

- Cerny bezpe&nostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na piistroji
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Cerveny bezpeénostni méfici kabel zapojte do zditky @ na piistroji
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s body méfeni. Jestlize odpor vedeni
mezi zditkami COM @ a zditkou @ klesne pod hodnotu 30 Q az 200 Q,
zazni bzu¢ak vestavény v pfistroji BENNING MM 5-1/ MM 5-2 a rozsviti se
gervena kontrolka LED .

viz obrazek 8:  zkouska prichodu proudu se bzu¢akem

8.6 Méreni kapacity

Pred mérenim kapacity kondenzatory vzdy Uplné vybijte!
Na zdifrky pro méreni kapacity nikdy neprikladejte napéti!
Pristroj by se mohl poskodit nebo znicit! PoSkozeny pfristroj

muze byt pfi¢inou trazi elektrickym proudem!

- Oto¢nym spinatem @ zvolte na pfistroji BENNING MM 5-1/ MM 5-2 poza-
dovanou funkci ().

- Zjistéte polaritu kondenzatoru a kondenzator Uplné vybijte.

- Cerny bezpeénostni métici kabel zapojte do zditky COM @ na piistroji
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Cerveny bezpegnostni méfici kabel zapojte do zditky @ na piistroji
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s vybitym kondenzatorem (pozor na
spravné pélovani) a naméfenou hodnotu predtéte na &islicalnim displeji @
pfistroje BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

viz obrazek 9:  méreni kapacity

8.7 Méreni frekvence

- Oto¢nym voIiéem,Q zvolte pozadovanou funkci (Hz) pfistroje BENNING MM
5-1 nebo funkci (V Hz nebo A AC/DC Hz) pfistroje BENNING MM 5-2.

- Cerny bezpeénostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na piistroji
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- PFi méreni frekvence v rozsahu napéti pfipojte bezpe€nostni méfici vedeni
ke zditce @ pfistroje BENNING MM 5-1/ MM 5-2 a u pfistroje BENNING MM
5-2 pfepnéte stisknutim tlagitka (modré) @ na méfeni frekvence (Hz).

- Pfi méfeni frekvence v rozsahu proudu pfipojte bezpe¢nostni méfici vedeni
ke zdifce @ pristroje BENNING MM 5-2 a piepnéte stisknutim tlagitka
(modré) @ na méfeni frekvence (Hz) (stisknéte 2 x).
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- Zohlednéte minimalni citlivost pfistroje BENNING MM 5-1/ MM 5-2 pro
méreni frekvence!

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s body méfeni a naméfenou hodnotu
predtéte na &islicalnim displeji @ pfistroje BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

viz obrazek 10: méreni frekvence

8.8 Méreni teploty (BENNING MM 5-2)

- Otognym spinatem @ zvolte na pfistroji BENNING MM 5-2 poZadovanou
funkci (@)-

- Tlagitkem (modrym) @ provedte prepnuti na °F popf. °C .
Teplotni snimag (typ K) pfipojte se spravnym pélovanim ke zditce COM @
a ke zdifce

- Kontaktni misto (konec kabelu senzoru) umistéte na méfené misto
a naméfenou hodnotu preététe na gislicalnim displeji @ pfistroje
BENNING MM 5-2.

viz obrazek 11: meéfeni teploty

8.9 Indikator napéti

stavu. | bez akustické nebo optické signalizace muze hrozit

: Funkce indikatoru napéti neslouzi ke zjiSténi beznapétového
nebezpecné dotykové napéti. Ohrozeni elektrickym proudem!

Funkce indikace napéti je mozna z kazdé polohy oto¢ného voli¢e (kromé polohy
spinace ,OFF"). Jako indikatoru napéti neni zapottebi Zadnych méficich kabell
(bezkontaktni evidence stfidavého pole). V oblasti hlavy BENNING MM 5-1/ MM
5-2 se naché&zi snimaci senzor. Stiskem tlagitka ,VoltSensor" @ zhasne indikace
namérenych hodnot. Jestlize je lokalizovano fazové napéti, rozsviti se cervena
kontrolka LED @ a na digitalnim displeji se zobrazi prislusny symbol 4. K optické
indikaci dochazi pouze u uzemnénych siti stfidavého proudu! Jednopdlovym
meéficim kabelem muZze byt zjisténa také faze.

Upozornéni pro praxi:

Preruseni (v pfipadé zlomeni kabell) ve volné lezicich kabelech, napf.
kabelovych bubnech, svételnych fetézcich atd., Ize sledovat od mista napajeni
(faze) az po misto preruseni.

Funkéni pasmo: = 230 V

Viz obrazek 12: Indikator napéti

8.9.1  Kontrola fazi
Cerveny bezpeénostni méfici kabel spojte se zditkou @® na
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Bezpecnostni méfici kabel spojte s bodem méreni (Casti zafizeni) a stisk-
néte tlacitko ,VoltSensor* @.
Pokud blika ervena LED @ a na digitalnim displeji se zobrazuje symbol %,
je k danému méfrenému bodu (€ast zafizeni) pfivedena faze uzemnéného
stfidavého napéti.

9. Udrzba

Pfed otevienim pristroje BENNING MM 5-1/ MM 5-2 je
bezpodmine¢né nutno odstranit pfivod napéti!
Nebezpedéi urazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném pfistroji BENNING MM 5-1/ MM 5-2 pod napétim je

povolena vyhradné odbornikim z oboru elektro, ktefi pfi praci musi

dodrzovat zvlastni opatfeni pro prevenci trazu.

Drive nez pfistroj BENNING MM 5-1/ MM 5-2 otevrete, odpojte jej od napéti:

- Nejdfive odpojte oba bezpecnostni méfici kabely od méfeného objektu.

- Poté odpojte oba bezpecnostni méfici kabely z pfistroje BENNING MM 5-1/
MM 5-2.

- PFepnéte otogny spinaé @ do polohy ,OFF*.

9.1 Zabezpeceni pristroje
Za urcitych predpokladl nelze zajistit bezpe€nost pfi zachazeni s pfistrojem
BENNING MM 5-1/ MM 5-2, napf. pfi:
- viditelnych §kodach krytu,
- chybach pfi méreni,
- znatelnych nasledcich dlouhodobé&jsiho skladovani v nepfiznivych podmin-
kach a
znatelnych nasledcich Spatného transportu.
V téchto pfipadech pfistroj BENNING MM 5-1/ MM 5-2 okamzité vypnéte,
odpojte od méfenych mist a zajistéte jej proti opakovanému pouziti.
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9.2 Cisténi

Pristroj Cistéte zvenku Cistym a suchym hadfikem (s vyjimkou specidlnich &isti-
cich hadfikl). K ¢isténi pfistroje nepouzivejte Zadna rozpoustédla ani abrazivni
Cistici prostfedky. Peclivé dbejte na to, aby schranka na baterii a kontakty nebyly
znedistény elektrolytem vytékajicim z baterie.

Pokud je oblast baterie nebo pouzdra na baterie znecisténa elektrolytem nebo
bilymi usazeninami, vycistéte také tyto ¢asti suchym hadfikem.

9.3 Vyména baterie

Pfed otevienim pfistroje BENNING MM 5-1/ MM 5-2
bezpodmineéné odstrante privod napéti! Nebezpeci urazu
elektrickym proudem!

BENNING MM 5-1/ MM 5-2 je napdjen dvéma zabudovanymi 1,5 V bateriemi
(AAA/ IEC LRO03). Vyména baterie (viz obrazek 13) je Uspésna, jakmile na
displeji zmizi véechny segmenty v symbolu baterie @ a symbol baterie blika.
Baterii vyménite timto zpusobem:

- Odpojte bezpecnostni méfici kabely z méficiho obvodu.

- Odpojte bezpecnostni méfici kabely z pfistroje BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Prepnéte otoény spina¢ @ do polohy ,OFF*.

- Sundejte gumovy ochranny ram @ z pistroje BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- BENNING MM 5-1/ MM 5-2 polozte na pfedni dil a z vika schranky na
baterie uvolnéte Sroub.

- Zvednéte kryt baterii.

- Vyjméte vybité baterie z bateriové schranky.

- Vlozte nové baterie polové spravné do bateriové schranky.

- Novou baterii spojte s bateriovymi pfivody a srovnejte pfivody tak, aby
nebyly pfivieny mezi dily krytu. Poté baterii poloZzte na uréené misto ve
schrance.

- BENNING MM 5-1/ MM 5-2 vsadte do gumového ochranného ramu @®.

viz obrazek 13: vymeéna baterie

Prispéte i Vy k ochrané Zivotniho prostredi! Baterie nepatfi do

A domovniho odpadu. Miizete je odevzdat ve sbérné pouzitych
baterii nebo zvlastniho odpadu. Informujte se prosim u svého
obecniho uradu.

9.4 Vyména pojistek (BENNING MM 5-2)

Pfed otevienim pfristroje BENNING MM 5-2 bezpodminecné
odstraiite pfivod napéti! Nebezpeci tirazu elektrickym proudem!

BENNING MM 5-2 je jistén pfed pfetizenim jednou vloZzenou pojistkou (tavna

vlozka G) 15 A rychla (viz obr. 14).

Pojistky vymeénite timto zplsobem:

- Odpojte bezpecnostni méfici kabely z méficiho obvodu.

- Odpojte bezpecnostni méfici kabely z BENNING MM 5-2.

- Prepnéte otoény spina¢ @ do polohy ,OFF*.

- Sundejte gumovy ochranny ram @ z BENNING MM 5-2.

- BENNING MM 5-2 polozZte na predni stranu a z vika schranky na baterie
uvolnéte Sroub.

- Zvednéte kryt baterii.

Neuvoliiujte Srouby 2z tiSténého obvodu pristroje
BENNING MM 5-2!

- Dno krytu nadzvednéte ve spodnim dilu a sejméte jej za horni stranu z
predniho dilu.

- Vyjméte jeden konec vadné pojistky z drzaku pojistek.

- Vadnou pojistku zcela vysurite z drzaku pojistek.

- Vlozte novou pojistku se stejnym jmenovitym proudem, spoustéci charakte-
ristikou a stejnymi rozmeéry.

- Novou pojistku umistéte do stfedu drzaku pojistky.

- Nasadte dno krytu na predni dil a naSroubujte v8echny Ctyfi Srouby.

- Nasadte viko schranky na baterie na spodni dil a utdhnéte Srouby.

- Vsadte BENNING MM 5-2 do gumového ochranného ramu ®.

viz obrazek 14: vyména pojistky

9.5 Kalibrace

Spole¢nost Benning zaruéuje dodrzovani technickych specifikaci uvedenych
v navodu k obsluze a Gdaji o pfesnosti po dobu prvniho roku po datu dodavky.
Pro udrzeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibro-
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van. Doporucujeme jednou ro¢né. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Nahradni dil
Pojistka F 15 A, 600 V, 50 kA, D = 10,3 mm, L = 38,1 mm, Nr. 10149447

10. Pouziti gumového ochranného ramu

Bezpecnostni méfici kabely muzete uloZit tak, Ze je navinete kolem ochran-
ného gumového ramu @ a jejich hroty zatladite do drzakd na ochranném
ramu @ k tomu urgenych (viz obr. 15).

Bezpednostni méFici kabely muZete na ochranny gumovy ram @® pfipevnit
tak, aby méfici hrot volné vycnival, pak muzete k bodu méreni pfibliZit mefici
hrot spolu s pfistrojem BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

Zadni podpéra na gumovém ochranném ramu ® umoZiiuje pFistroj
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 Sikmo postavit (usnadfiuje preéteni zobrazova-
nych dat) (viz obr. 16).

Pryzovy ochranny ram @ obsahuje magnet, ktery Ize pouzit k zavésen.

viz obrazek 15: navinuti bezpe€nostnich méficich kabell
viz obrazek 16: postaveni pfistroje BENNING MM 5-1/ MM 5-2

1.

Technické udaje méficiho prislusenstvi

norma: EN 61010-031,

maximalni méfené napéti proti zemi (+) a méfici kategorie:

s nastrénou Cepickou: 1000 V CAT lII, 600 V CAT 1V,

bez nastréné cepicky: 1000 V CAT II,

maximalni méfené proud 10 A,

ochranna tfida Il ([g]), prichozi dvojitd nebo zesilena izolace,

stuperi znecisténi: 2,

délka: 1,4 m, AWG 18,

podminky okoli:

barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,

teplota 0 °C az + 50 °C, vihkost 50 % az 80 %

Pouzivejte vodice jen v bezvadném stavu a takovym zpUsobem, ktery
odpovida tomuto navodu, protoZze v opacném pfipadé muze byt poskozena
k tomu uréena ochrana.

Vyfadte vodi¢, pokud je izolace poSkozena nebo pokud doslo k pferudeni ve
vedeni/zastréce.

Nedotykejte se holych kontaktnich hrotl. Dotykejte se pouze rukojeti!
Zasurite zahnuté pFipojky do zkouseciho nebo méficiho pfistroje.

12. Ochrana zZivotniho prostredi

X Po ukonceni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj pfisluSnym

sbérnym mistim na likvidaci.
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Eyxeipidio XpAong yia 1o
BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Wneiokd TTOAUETPO Yia
- pétpnon DC - ouvexoUg Tdong
- pétpnon AC - evaAAaooobpevng Tdong
- pérpnon DC - ouvexoUg pedpartog (BENNING MM 5-2)
- pérpnon AC - evaAlaocoobpevou petpartog (BENNING MM 5-2)
- péTpnon avriotaong
- éheyyo d16dou
- €Aeyxo ouvéxelog
- METPNON XWPENTIKOTNTAG
- METPNON ouxvoTnTag
- Pétpnon Beppokpaciag (BENNING MM 5-2)

Mepiexépeva:

O3nyieg xpriong

0dnyigg aoc@daAsiag

AioTa aVvTIKEINEVWV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUOKEUATIX

MNepiypagn Tou opydvou

Fevikd dedopéva

Tuvenkeg mepiBaAAovTrog

HAekTpIkd SeSopéva

MeTtpwvTtag pe To BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Tuvtipnon

0. Mwg Tpémel va XPNOIMOTIOIEITAI TO TTPOCTATEUTIKO KAAUMHO TOU
BENNING MM 5-1/ MM 5-2

11. TeXVIKA XOPOKTNPIOTIKA TWV £§APTNHATWY PETPNONG

12. MpooTtacia TepiBdAAovrog

PPN ON=

1. 0dnyigg XpAong
To Eyxeipidio Asitoupyiag atreubuveTal o:

- nAekTpoAdyoug Kai
- TIPOOWTIA TTOU £XOUV YVWOEIG OTNV TeEXVOAoyia TnG nAekTpoAoyiag

To BENNING MM 5-1/ MM 5-2 oxe8I140TNKE yIa PETPATEIG OE OTEYVO TEPIBAAAOV.
Aev TIPETTEl va XPNOIYOTIOIEITAI O NAEKTPIKG KUKAWMOTA HE TAOEIG PEYaAUTE-
peg Twy 600 V yia ouvexég peupa/ evaAhacodpevo pelpa.(yia TTEPIOTOTEPEG
AeTrTopépeleg OeiTe KEPAAQIO 6 « TUVONKEG TTEPIBAAAOVTOGY).

Ta TTapakdTw oxAuaTa TTapouaiadovTal oTo eyxXeIpidio Xxpriong ,aAAd uttapxouv
Kal TTévw oTo id1o To BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

Mpoooxn! O1 payvATeg pTropei va emmnpedoouv Tn Asimoupyia Twv
KOPOIAKWY BNUOTOSOTWV Kal OTTIVIOWTWY TTOU €XOUV EUQUTEUTEI.
Kpatdte dAoug 600UG PEPOUV TETOIOU €iDOUG OUOKEUEG O OPKETH
amméoTaAcn amd PAYVATEG.

Auto6 10 oUPBOoAO SnAwvel TTpogoxr Kivouvog NAEKTPOTTANEiaG.

AuTo 10 oUPBOoAO dnAwvel TTNYEG KIvOUvou , 6Tav To BENNING MM
5-1/ MM 5-2 givai o€ Aeitoupyia (SiaBdoTe TIG 0dnyieg).

Auté T0 oUpBoio TTavw oto BENNING MM 5-1/ MM 5-2 Beixvel
4TI To 6pyavo €ival TTPOCTATEUMEVO aTiO BPaxUKUKAwMG (Babuida
ao@aAeiag I1).

Autd 10 OUYBoAo oto Tavw oto BENNING MM 5-2 deiyxvel TIg
QOPAAEIEG TTOU TTEPIEXEL.

To guyBoAro auté oto BENNING MM 5-1/ MM 5-2 onuaivel, 611 TO
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 gival oUPQWVO HE TIG KATEUBUVTAPIEG
ypappég g EE.

1o B> >

N
m

| ‘ AuTO To oUUPBOAO epPavieTal OTav N PTTaTAPIa £XEI EKPOPTIOTE.

))) AuT6 T0 oUPBOAO dnAWVEI TNV £Qapuoyr Tou ‘eAéyxou ouvéxelag'. O
BouPNnTAG TTapéXEl £va OKOUGTIKO GAMA.

-Hv- AuTo To oUPBOAO SnAwvel TRV epapuoyn Tou ‘eAéyxou di6dou’.

He Auté 1O OoUPBoAo Oeixvel TNV KAipoka Tng Acitoupyiag ‘€Aeyxog
XwpnTIKOTNTAG .

=—= DC 1don 1 pevpa
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AC 1don i pelpa

leiwon

2. Ymodeifeig aopaAeiag

To 6pyavo £xel KATAOKEUAOTET Kal EAeYXOei cUPQVa e

DIN VDE 0411 part 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 part 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 part 031/EN 61010-031

Kai €xel @Uyel atrd 10 Epy0aTATIoO O€ APIOTN KATAOTACHN ATTO TEXVIKNAG ATTOWEWSG.
Ma va d1aTnPACETE aUTH TNV KATAOTAON TOU OpYdvou Kai va €ioTe BERalol yia TNV
ao@aAf Tou AciToupyia, TTPETTEI va AapBAveTe UTTd dyn TIG TTAPATNPACEIS Kal TIG
TIPOEIBOTTOINCEIG TTOU BivovTal OTIG 08NYiEG XPHOEWS OUVEXWG.

A

A

A

MNMpoooxn Katd Tig Epyaadieg yUpw amrd yuuvoug aywyoug i yOpw
amé Qopeig Kupiwv aywywyv. H emagn pe aywyolg pmropei va
TPOKOAETEI NAEKTPOOOK.

Mpoooxn! O1I payvATEG pPTTOpPEi va emnpedoouv Tn AsiToupyia
TWV KAPSIaKWV BNHATOSOTWV Kal ATTIVISWTWV TTOU £XOUV EUPU-
TeuTei. Kpatdre 6Aoug 6G0Ug PEPOUV TETOIOU €iBOUG OUOKEUEG
OE OPKETH ATTOCTACT ATTO HOYVATEG.

H ouokeunl mpémel va XPNOIMOTIOIEITAI MOVO O€ KUKAWMATA
10006 £VTOG TwV opiwv uTrépTaong Tng karnyopiag Il e aywyoé
yia Tdon 600 V To péyioTo o€ oXEoN PE TNV YN 1 EVTOG TWV Opiwv
uTrépTaong Tng karnyopiag IV pe aywyo yia taon péxpr 300 V to
HEYIOTO O€ OXEON HE TNV YN.

Xpnoiyotoigite pévo kardAAnAo odnyei pétpnong yia autoé. Ze
HETPNOEIG EVTOG TNG KaTnyopiag pétpnong Il | Tng Karnyopiag
péTpnong IV &€ eMITPETETAI VA iVl TO TTPOEEEXOV AYWYINO HEPOG
HIAG KOPUPNG ETTAPNG KOAWSIO PETPNONG MOKPUTEPO a6 4 mm.
Mp1 amd peTpnoelg eviog TNG Katnyopiag pérpnong Il kai Tng
Katnyopiag pérpnong IV mpémel va mepacTolv, Ta KAAUppoTa
TToU €ival cuvnuuéva oTo OET Kal Xapaktnpifovral e CAT III kou
CAT IV Tadvw OTIG KOPUPEG ETTAPIG. AUTO TO UETPO XPNOINEVE! YIa
TNV TPOOTACIA TOU XPAOTH.

OuunBeite OTI OMOIASATIOTE E£PYOTia TTAVW OE NAEKTPIKA AVTI-
Keipeva gival emikiviuvn. Akopa Kal xapunAég taoeig Twyv 30 V AC
kai 60 V DC prropei va gival emikivduveg yia TV avlpwirivn {wn.

Mpiv apxioere va AsiToupyeite TNV ouoKeun , €Aéy§re mdavTa
T6CO TOV idI0 TOV UNXAVICH6 600 Kal Ta KOAWSIA yia TUXOUOEG
@Bopég Kal InuIES.

Ze TTEPITITWON TTOU N AoPAANG AgIToupyia TNG CUOKEURG Oev eival TTAéov duvarn,
Ba TPETTEl va OBNAOETE APECWG TNV CUOKEUR KAl VO TNV ACQANICETE , WOTE va
aTrogeuxOei va evepyotroindei kata AaBog.

MTropeite va BewproeTe O6TI N aoPAArG AsIToupyia TNG CUOKEURG Bev eival TTAéov

duvarn :

e TePITITWON TTOU TO 6pyavo f Ta KaAwdia péTpnong Oeixvouv eugavih
onuadIia KATaoTPOPNG,

€d@v n ouokeun dev Aeitoupyei TTAEov,

UOTEPA OTTO PAKPEG TTEPIGDOUG OTTOBKEUONG KATW OTTO AVETTIBUPNTEG OUV-
Onkeg,

UOTEPA ATTO PETOPOPA KATW OTTO ETTIKIVOUVEG GUVONKEG,

€AV N OUOKEUN N 0l KAIAWSBIWOEIG HETPNONG £XOUV Uypaaia,

A

/R

lNa va amro@uyeTe TOV Kivduvo

- MNV GKOUPTTATE TIG YUMVEG QTTOAREEIS TWV aIoONTAPWY TWV
KaAwdiwv pérpnong,

- EI0AYETE TIG YPOUUEG HETPNONG OTIG KATAAANAEG TTPOOBI0pPI-
OpéveG UTTOBOXEG HETPNONG TTAVW OTO TTOAUHE-TTOAUUETPO.

KaBapiopog:

Mpémrel va okouTrileTe To TeEPIBANNA O TAKTA SIAOTAMATO HE
€va OTEYVO TTavi Kal ATTOPPUTTAVTIKG. Mn XPNOIMOTIOIEITE KavEva
péoo oTiABwong, KaBWwg Kal kKavéva SIAAUTIKO péco.
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3. AioTa avTIKEIJEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUOKEUATIa
To mrakéro Tou BENNING MM 5-1/ MM 5-2 amroteAsital atmd Ta TTApakaTw Pépn
3.1 'Eva BENNING MM 5-1/ MM 5-2,
3.2 'Eva kaAwdIo PéTpnong ac@aleiog, kokkivo (M = 1.4 m)
3.3 "Eva kaAwdio pétpnong ac@aAgiag, aupo (M = 1.4 m)
3.4 "Eva aiobnmpa Beppokpaciag ,T0Tou K (BENNING MM 5-2)
3.5 'Eva KOPMATI TTPOCTOTEUTIKO TTAQIOIO OTTO KOOUTOOUK HE HayvnTIKO
OTPIVHA
3.6 ‘Eva TpooTaTEUTIKO TOAVTAKI VIO TNV HETAPOPE TOU.
3.7 Avo pmatapieg 1,5 V (evowpatwyéveg oTnv povada)
3.8 Mia ao@dAcica (evowpatwpévn otnv povada) (BENNING MM 5-2)
3.9 'Eva Eyxeipidio Asitoupyiag

YTodeIEn o€ TPOAIPETIKG ageooudp:

- AioBnmipag Beppokpaciag TUTToU K Kataokeuaopévog atmd owAiva V4A
Xpron: eioayete Tov aioOnTApa o poAakd TTAAOTIKG UAIKE, uypd, aépia Kal
aépa
Eupog pétpnong: - 196 °C éwg + 800 °C
AlooTdoelg: pAkog = 210 mm, prikog cwAfva = 120 mm, dIGUETPOG CWARvVaA
=3 mm, V4A (kwdikog 044121)

Oénvlag yla Ta avaAwoiya e§aptipaTa:
10 BENNING MM 5-1/ MM 5-2 mepihapBdvel ac@aAeieg TpoaTaciag yia
uTTEPPOPTWON:
Mia ao@dAeia ota 15 A Taxeiog Tgng (600 V) 50 kA, A = 10,3 mm,
M = 38,1 mm (kwdikdg 10149447).

- To BENNING MM 5-1/ MM 5-2 tpo@odorteital amd duo ptartapieg 1,5 V
(AAA/ IEC LR 03).

- Tampoavagepdpeva KaAwdIa ao@aAeiag (SOoKINAOoHEVO UAIKO) eival eEAeypéva
oUugwva pe 1o CAT 11l 1000 V/ CAT IV 600 V kai yia pedpa éviaong TTavw
atoé 10 A.

4. TMepiypa@n Tou opydvou
BAémre oxrjua 1: MTrpooTivi 6yn

H 00d6vn kal Ta oToixeia AeiToupyiag Tou @aivovtal oto oxfua 1 eival Ta aké-

AouBa:

yn@iakn 086vn, yia dIdBaoUa TWV UETPACEWY KAl OTTEIKOVION TWV EKTOG

KAipakag evoeiewy.

OTTEIKOVION TNG TTOAIKOTNTAG,

OTTEIKOVION TNG UTTOTAPING,

TARKTPO AsiToupyiag (MTTAE),

TARKTPO aiegONnTRpa Tdong (VoltSensor), yia va kabopigeTal n téon AC wg

TPOG TNV YN

mwARKTpo A/PEAK, AsiToupyia OXeTIKAG TIMAG i aroBrikeuon PEYIoTNG TIMAG

Smart HOLD mARkTpO

TARKTPO (KiTPIVO), OTTEIKOVIZEl TNV QWTEIVOTNTA

TEPIOTPEPOEVOG BIAKOTITNG, YIa ETTIAOYR TNG AEIToupyiag PETpnong.

utrodoxy (BeTiki'), yia V, Q, 4 &, Hz (+) (BENNING MM 5-1) i yia V, Q, &,

Hz, yA, & (BENNING MM 5-2)

utrodox COM, utrodoxn yia pétpnon pelaTog, Taong, avrioTaong, CUxvo-

TNTaG, BEPUOKPATIAgG, XWPNTIKOTNTA, CUVEXEIQ Kal EAEYXO BIGdWV

utrodoxn (8€Tikn), yia 10 A KAigakeg, yia evidoelg péxpr 10 A

TTPOCTATEUTIKO KAAUMHA.

LED (k6kkKIvo) yia £vOeign Téong

") H moAikétnTar amelkovietal autépara yia DC evidoeig kal TAOEIG TTOU avagépovial o€
autég

960 © 60000 0000

o

levikd oToIxEia

5.1 Tevikd dedopéva TTAVW OTO TTOAUUETPO

51.1  H ynoiaky 08évn @ civai oxediaouévn oav 4-wRiog evaeiktng uypol
KPUOTAAAOU pe Uwog wneiou 16 mm kai dekadikd pépog. H peyaAuTepn
TIMA TTOU PTTOpPEi Va aTreikovioTei gival 6000.

512 O &eiktng TOAIK6TNTAG @ AeiToupyei autéuara. Mévo pia TTOAIKGTNTA
avTiBETN O€ aUTH TTOU £XOUPE Opioel OTNV UTTOdOXH dNAWVETAI PE ‘.

5.1.3  Otav éxoupe UTTEPPOPTION aUTO aTTelkovigeTal e TNV évdeign ‘OL iy *-OL
KOl KOPIG pOPd PE AKOUGTIKO GAa.

Mpoooxn: dev utrdpxel kaTola £vBeign fi TpoeidoTroinon Katd TNV TTARPN
uTTEPPOPTION.

51.4 O mepIoTpo@ikdg SlakéTTng @ Xpnoiuevel yia Tnv emAoyr TG AsiToup-
yiag pétpnong. H emAoy TG TTEPIOXAG HETPNONG TTPAYHATOTTOIEITAI
autéuaTa.

51.5 TAAkTpo aioBntipa BoAt @: H Acimoupyia deiktn Téong e€utmperei oTov

eVTOTTIONS TAoEWV evaAAacodpevou pelpaTog évavTi yeiwong (BAETe 8.9).
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5.1.6

51.7

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.1.19

To TAAkTpo A/PEAK @ (Aertoupyia OXETIKAG TIMAG) ammoBnkelel TRV
Tpéxouoa TiuA €vdeligng kal pavigel atnv 086vn Tn diagopd (offset)
METAEU TNG OTTOBNKEUPEVNG TIMAG METPNONG KAl TWV ETTOPEVWV TIHWV
pétpnong. EGv mratnBei To TARkTpo A/PEAK @ yia 2 SeutepdAeTiTa, N
ouokeun yupiZel otn Acitoupyia PEAK (ATroBrikeuon péyiotng Tiung). H
Aeimoupyia PEAK Tidvel kal amroBnkeUel TNV BETIKA Kal apvnTIKA PEYIOTN
TINA/ TIMA aiXung (> 1 ms) atn Aermoupyia mV/ V AC kai mA/ A AC. Me
TNV TTiE0N Tou TTARKTPOU eP@avifovtal To Pmax, To Pmin kai n Tpéxouca
TIA pétpnong (Pmax, Pmin). Me raparetapévn rieon Tou TTARKTPOU (2
BEUTEPOAETTTA) N CUCKEUN ETTIOTPEPEI OTNV KAVOVIKH AEIToupyia.

Smart HOLD-atmo8nkelel Tnv TipA Tou diaBdloupe. Otav TECOUNE TO
TAAKTPO “Smart HOLD” @, n pétpnon mou ekeivn Tnv oTiyun diaBddel
TO UnXdvnua ammoBnkeUeTal oTn PVAUN. Zuyxpovwg epgavietal atnv
006vn @ n évdeign “HOLD”. Eav aveBaivel n petpnBeica TipA katd 50
ynia TAvw o1t TNV aTTodvVNUOVEUpéVN TIPN, TOTE deixveTal n ahhayn
NG peTPNOeicag TIAG Péow 0BdvNg TTou avaBooBrvel Kal HEow €VOG
Tévou. (ANNaYEG TIMAG PETPNONG HETagU evaAAaoOdUEVNG Kal GUVEXOUG
Tdong/ pevpatog dev avayvwpidovtal). Av TTatAooupe yia delTepn @opd
10 TTAAKTPO “HOLD”, n ouokeun eMOTPEPEI OTNV AcITOUpyia PETPNONG.
To TARKTPO (KiTpIvo) @ evepyoTToiei To WTIONS TNG 08évng. H arre-
VEPYOTTOINGN TIPAYUATOTIOIEITAl aQUTOPATA UOTEPA OTTO 2 AeTITd N HE
véa Trieon Tou TAAKTpou. H autéuarn amevepyotroinon WTopei va
atevepyotroinBei pe Tiean Tou TARKTPOU (KiTpIvo) @ Kkai ue Tautéxpovn
evepyotroinan Tou BENNING MM 5-2 até 1 6éon diakotTn «OFF».
To TARKTPO Aermoupyiag (pTTAe) @ emAéyer Tnv delTepn A TpiTn AsrToup-
yia TG Béong TePIOTPEPOUEVOU SIOKATTTN.

©éon d10KOTITN Asitoupyia
Hz ~
\ V » Hz
"
)Q’F Qr»0)» Pt
A Hz A» AP Hz
g °C > °F

O ovopaoTikdg pubudg pétpnong Tou BENING MM 5-1/ MM 5-2 givai 2
HETPAOEIG TO DEUTEPOAETTTO, YIO TNV WNPITKH ATTEIKOVION.

To BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ptraivel evidg kai €KTOG Aeimoupyiag
TepioTpéovTag To SiakdTTn @. ExTdg Asitoupyiag sival n Béon “OFF”.
To BENNING MM 5-1/ MM 5-2 Byaivel autépaTta €KTOG A€IToupyi-
ag peta amd Tepimou 20 Aemtd avapovrig (APO, Auto-Power-Off).
Evepyotroieital TTdAI étav TieoTEl éva TTAAKTPO. H auTtépaTn atrevepyo-
Troinon WTopei va KAgioel TaTwvtag 1o TARKTPO Aeitoupyiag (uTrAe) @
Kal Tautéxpova evepyotrolwvtag To BENNING MM 5-1/ MM 5-2 a6 tn
B6éan dIokOTITN «OFF».

Ta TPAMOTO TNG YNPIOKAG £vOEIENG UTTOPOUV va eAeyxBouv TTaTWVTAG
10 TAAKTPO «Smart HOLD» @ Kal TQUTOXpOVa EVEQYOTTOIDVTAG TO
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 amé Tn 8éon diakdTTn «OFF».

O ouvTeAeaTAG BeppoKpaaiag yia TIG TIEG Twv PeTProswv: 0,1 X (kabo-
piopévn akpifeia pétpnong)/ °C < 18 °C i > 28 °C OXETIKA HE TV TIMA
oTnVv Beppokpacia avagopdg Twv 23 °C.

To BENNING MM 5-1/ MM 5-2 tpogodoreital atrd duo ptrarapieg 1,5 V
(AAA/ IEC LR 03).

H évdeign pmatapiog @ Seixvel SIAPKWG TNV EVOTIOPEVOUTT XWPNTIKG-
TNTA PTTATAPIAG UYOUG TO PEYIOTO 3 TUNUATWY.

Mo6Aig offioouv 6Aa Ta THAMATA TOU CUUBOAOU pTTATOPIAG KOl
avaBooBrvel To cUPBOAO PTTATAPIOG, AVTIKATOOTHOTE OHECWG
TNV PTITaTOpia JE KAIVOUPYIX HTTaTapia Y

H didpkeia dwng piag ptratapiag eival mepimmou 300 wpeg (OAKAAIKN
yTraTapia)

AiaoTaoEIG

(Mx M xY)=138 x 68 x 30 mm Xwpig TO TTPOCTATEUTIKO KAAUPHA
(Mx M xY)=150 x 77 x 44 mm WE TO TTPOCTOTEUTIKO KAAUPUA

Bdpog:

180 gr xwpig TO TTPOCTATEUTIKO KAAUPpQ

310 gr Ye TO TTPOCTATEUTIKO KAAUMMA.

O1 akpodEKTEG EAEyXOU aapaAeiag gival KatdAAnAol yia Thv Taon Kai TNV
10XU €vT6G KAipakag Tou BENNING MM 5-1/ MM 5-2.
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5.1.20 To BENNING MM 5-1/ MM 5-2 mpooTateletal amd unxaviky BAGRn
e v BorBeia Tou TrpooTateuTikol @® AaoTixéviou TrepIBAfuaTog. To
TAgiclo TrpooTaciag améd kaoutoouk @ emTpéTel TNV ToTTOBETON TOU
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 o€ 6pBia Béan katd Tn SIGPKEIA TwWV PETPN-
OEWV 1} TN OTEPEWOT) TOU HEOW TOU EVOWHOTWHEVOU HayVATN.

6. Zuvlnkeg mepIBdAAovTog

- To BENNING MM 5-1/ MM 5-2 eival oxedlaouéVo POVO Yo PETPACEIG OF
oTeYVO TTEPIBAAAOV .

- MéyioTo Bapopetpikd Uyog katd Tnv didipkeia TnG pétpnong : 2000m

- Katnyopia utreppdptiong / katnyopia set-up : IEC 60664/ IEC 61010-1 —
600 V kartnyopia Ill; 300 V katnyopia IV

- BaBuog poAuvong : 2

- ZUoTtnua trpooTaciag : IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
To IP 30 onpaiver: MpooTacia amd mpdoBacn ot eTmkivouva Pépn Kal TTpo-
oTaoia amd oTepeég TTPoapigelg diapéTpou > 2,5 mm, (3 - TTPWTO Yn@io).
Kapia mpooTtacia oTo vepd, (0 - deUtepo wneio).

- Oegppokpaaia AeiIToupyiag Kal oXeTICOUEVN Uypaaia :
Ze Beppokpacia Asitoupyiag 0 °C péxpr 30 °C : oxXeTI(OPEVN UYPATTa HIKPO-
Tepn Tou 80 %.
Z¢e Beppokpacia Asitoupyiag 30 °C péxpl 40 °C : oxeTIfOpEVN uypaacia KATW
atd 75 %.

- Ze Beppokpaaia Aeitoupyiag 40 °C péxpr 50 °C : oxenfduevn uypacia KATw
até 45 %.

- Ogppokpaaia amobrikeuong : To BENNING MM 5-1/ MM 5-2 uTropei va aTro-
Onkeutei o€ Beppokpaaieg aro - 20 °C péxpl 60 °C (uypacia 0 péxpl 80 %).
O1 yTraTapieg TTPETTEN VO EXOUV aQAIPEDEi OTTO TNV CUOKEUH.

7. HAekTpikd dedopéva
Znueiwon : H akpiBeia Tng pETpNong SnAWVETal wg T GUVOAO

- HIag OXETIKAG avahoyiag Tng TIMAG TNG HETPNONG Kal

- éva apiBpd wneiwv (apiBunTikG BApata atd Tn TeAeuTaia pétpnon ).
AuTA n akpiBeia pétpnong dnAwvetal yia Beppokpacieg amd 18 °C péxpl 28 °C
Kal avtioTolxn WéyioTn uypaaia 80 %.

H 1iuA ou petpdpe kai atreikovifoupe ival n RMS mipr (oUgeuén AC). Ta opBo-
ywvia ofpata (> 100 Hz) dev Trpoadiopidovtal. Me Pn-nuITovoEdr) KAUTIUAEG, n
TIMA TToU aTreikovideTal gival AilyoTepo akpiBng. H Tapatravw Tiun eival akdua o
AavBaouévn yia TOUG TTOPOKATW TTAPAEYOVTEG KOPUPWV:

Mapayovtag kopuerg atd 1,0 £wg 2,0, emAéov AdBog + 1,0 %

Mapayovtag kopudrg até 2,0 £wg 2,5, emAéov AdBog + 2,5 %

Mapdayovtag kopunrg amod 2,5 éwg 3,0, emimmAéov AdBog + 4,0 % (1ox0el péxpl
4000 yneoia).

7.1 KAipaka pérpnong DC 1dong (DC)
H avriotaon €il06dou gival 10 MQ.
MpooTacia Ymeppdptiong: 600 V,

AC/DC

Ml(s');gl:::g um:;l?;fﬂcng Avahuon AxpiBeia Mérpnang
6,000 V 6,600 V 0,001V *(0,5 % amo autd Tou diaBagoupe + 3 yn@ia)
60,00 V 66,00 V 0,01V (0,5 % am6 auté mou diapadoupe + 3 yngia)
600,0V 660,0 V 0,1V (0,5 % amo6 auté mmou iaBadoupe + 3 yngia)

7.1.1  KAipaka pérpnong DC tdong (mV DC)
H avrtiotaon €i0édou givar 10 MQ.
MpooTacia Ymep@dptiong: 600 V, oo
KAipaka ‘Evdeign

Métpnong  umepPOPTWONG

600,0 mV 660,0 mV 0,1mV (0,5 % amé auté mou Siapddoupe + 5 ynoia)

AvdAuan AkpiBeia Mérpnang

7.2 KAipaka pérpnong AC
H avrtiotaon gi06dou givar 10 MQ mapdAAnAn og < 100 pF.
MpooTacia Ymep@dptiong: 600 V,

C/DC

KAipoka ‘Eveign AxpiBeia Mérpnang otnv aktiva ouxvoTnTag
Métpnong  umep@opTwOng 45 Hz - 500 Hz (npitovo)

600,0 mV 660,0 mV 0,1mV  *(2,5 % amd autd mou diapadoupe + 5 ynia)*
6,000 V 6,600 V 0,001V (1,0 % amé auté mou diapadoupe + 3 yneia)

AvdAuon
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60,00 V 66,00 V 0,01V (1,0 % amé auté mou diapadoupe + 3 yneia)
600,0 V 660,0 V 0,1V %(1,0 % amé auté mou diapaloupe + 3 ynoia)
Mepioxn pérpnong = 2,0 mvV

*

7.3 KAipakeg pérpnong DC pebparog (BENNING MM 5-2)
MpooTacia uTTEPPOPTIONG :

- 15 A (600 V AC/ DC) avriotaon, 50 kA, taxeia o 10 A eicodo
MéyioTtog xpdvog HETpnong:

- 3 Aemrta o€ 10 A (Travon > 20 AeTTTd)

- 15 deutepdAetita o€ 20 A (Tradon > 20 AeTTTd)

KAipaka ‘Evdeign . " .
Métpnong  uTeppépTWONG AvdAuon AkpiBeia Mérpnong
6A 6,600 A 0,001A £ (1,5 % am6 auté Tou diaBagoupe + 3 wneia)
10A 20,00 A 001A (1,5 % amd auté mou diaBadoupe + 3 yneia)

7.3.1  KAipakeg pérpnong DC pedparog (BENNING MM 5-2)
H avriotaon e106dou gival 3 kQ.
MpooTaoia Ymepdptiong: 600 V, ..
KAipaka ‘Evdeign
Métpnong  umep@opTwONg
400,0 pA 440,0 pA 0,1 pA  £(0,9 % amé auté mou diaBadoupe + 5 ynepia)

4000 pA 4400 pA 1pA  £(0,9 % amd autd mou diaBadoupe + 5 wnoia)

AvéAuan AkpiBeia Mérpnang

7.4 Khipakeg pérpnong AC (BENNING MM 5-2)
MpoaoTacia utreppdpTIONG :

- 15A (600 V AC/ DC) avriotaon, 50 kA, Taxeia og 10 A gicodo
MéyioTtog Xpdvog HéETpnong:

- 3 Aemrta o€ 10 A (Travon > 20 AeTTTa)

- 15 deutepdAetita o€ 20 A (Tradon > 20 AeTTTd)

KAipoka ‘Evdeign AxpiBeia MéTpnang oTnv aktiva ouxvoTnTag

Métpnong  umep@opTwOnG BV 45 Hz - 500 Hz (npitovo)
6A 6,600 A 0,001 A (1,5 % am6 autd mou diaadoupe + 5 ywneia)*
10A 20,00 A 0,01A £ (1,5 % amd autéd Tou diaBadoupe + 5 ynoia)

*

Mepioxn pétpnong = 20 mA

7.5 KAipakeg avrtiotaong
MpooTacia Ymepgoptiong: 600 V,

AC/DC

MK»:');gj:::g una‘f;g;ftﬂong AvéAuon AkpiBeia Mérpnong

600,0 Q 660,0 Q 01Q  +(0,5% amé auté mou diaBadoups + 5 ynoia)
6,000 kQ 6,600 kQ 0,001kQ +(0,5% amé autd mou diaBadoups + 2 ynoia)
60,00 kQ 66,00 kQ 0,01kQ (0,5 % amd autd mou diaBadoupe + 2 wngia)
600,0 kQ 660,0 kQ 0,1kQ  £(0,5 % amé autd mou diaBadoupe + 2 ynepia)
6,000 MQ 6,000 MQ 0,001 MQ (0,5 % a6 autéd Tou diaBagoupe + 2 wngia)

40,00 MQ 40,00 MQ 0,01 MQ (1,0 % amé auté Tou diapajoupe + 5 yngia)*

Tipég pétpnong > 10 MQ ptropei va TTpokaAéoouv pia AsiToupyia Tng EvOeiEng
(péy. = 50 yneia)

*

7.6 "EAgyxog 5108wV Kdl OUVEXEIOG
MpooTacia Ymep@dptiong: 600 V, o

MéyioTn Téon xwpig goptio: 1,8 V

KAipoka ‘Evdeign . " .
MéTpnong  UMEp@opPTWONG AvéAuon AkpiBeia Mérpnang
1,500 V 1,550 V 0,001V (1,0 % amoé auté mou diapadoupe + 3 wneia)

7.7 "EAgyxog ouvéxeiag

MpooTacia Ymep@dptiong: 600 V, 0

O evowpaTtwpévog BopPnTng NXel oe TePITTTwon avriotTaong R pikpdtepng amod
30 Q éwg 200 Q. O fxog onuaTtog Travel o€ pia avtiotacn R peyaAutepn amod
200 Q.
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KAipoka ‘Evdeign . " ;
Métpnong  uTep@épTWONG AvéAuon AkpiBeia Mérpnong
600,0 Q 660,0 Q 01Q  £(0,5 % amé auté mou diaBadoupe + 5 wnepia)

7.8 KAipakeg XwpnTikOTNTAG
JUVOAKEG: Ol TTUKVWTEG EKPOPTIovTal Kal GuvdEéovTal o€ OXEON PE TNV Kabopi-
opévn TTOAIKOTNTA.

MpooTaoia Ymepdptiong: 600 V,

KAipaka ‘Evdeign . q e
Métpnone  UTEp@opTWONG AvdAuon AxpiBeia Mérpnong
50,00 nF 55,00 nF 0,01 nF £ (2,0 % amé autd mou diaBagoupe + 10 wneia)

500,0 nF 550,0 nF 0,1nF (2,0 % amé auté mou diapaloupe + 5 wneia)
5,000 uF 5,500 uF 0,001 uF (2,0 % amé auté mou diaBdaloupe + 5 wneia)
50,00 uF 55,00 uF 0,01 uF £ (2,0 % amd autéd Tou diaBadoupe + 5 wnoia)
500,0 puF 550,0 uF 01 pF % )

( )

1000 uF 1100 uF 1uF %

2,0 % am6 autd mou diapadoupe + 5 wneial
2,0 % am6 autd mou diaBadoupe + 5 wneial

7.9 KAipakeg ouxvoTnTag
MpooTacia Ymep@dptiong: 600 V,
KAipaka ‘Evdeign

Métpnong  umep@oOpTWONG
100,00 Hz 100,00 Hz 0,01 Hz (0,2 % amo auté mou diaBadoupe + 2 wneia)
1000,0 Hz 1000,0 Hz 0,1Hz (0,2 % amo auté mmou diaBdaloupe + 2 wneia)
10,000 kHz 10,000 kHz 0,001 kHz + (0,2 % amd autd Tou diaBadoupe + 2 wnoia)
50,00 kHz 50,00 kHz 0,01 kHz (0,2 % amo auté mou diaBadoupe + 2 wneia)
EAd&xioTn cuxvotnTa: 10 Hz
EAaxiom evaiobnoia: >4 Vg yia V, (10 Hz - 10 kHz)
>20 Vg yia V,. (10 kHz - 50 kHz)
> 0,6 A, yiaA,. (10 Hz - 50 kHz)

AvéAuan AxkpiBeia Mérpnang

7.10 KAipakeg 8eppokpaaiag °C/ °F (BENNING MM 5-2)
MpooTacia YmepgopTtiong: 600 V,

AC/DC
KAipoka ‘Evdeign
Mérpnong  umep@popTwONg
-40 °C - +400 °C -44°C-+440°C 0,1°C £ (1,0 % omé auté Tou diapagoupe + 20 ywnepia)
-40 °F - +752 °F - 44 °F - +8272°F 0,1 °F % (1,0 % am6 auté mou diapadoupe + 36 ynyia)

Ma v avagepduevn akpiBeia PETPNONG TIPETTEI va TTPOCTEBEI N akpifeia
METPNONG Tou aloBnTApa Beppokpaciog Tutrou K.
AiobnTrpag Beppokpaaiag aywyou Tutou K:KAipaka Métpnong:

- 60 °C péxpl 200 °C

AkpiBeia Métpnong: £ 2 °C
H akpiBeia péTpnong Ioxuel yia oTabepég Beppokpaaicg epiBaAlovTog < + 1 °C.
“Yotepa améd petapoAr Tng Beppokpaaiag mepiBaAAovTog + 2 °C Ta oToixEia yia
TNV akpifeia p€Tpnong 1IoxUouV UoTEPA OTTO 2 WPEG.

AvdAuon AkpiBeia Mérpnong

*

7.11 PEAK HOLD yia AC V/AC A

2NV akpiBeia TNG PETPNONG TTOU ava@épeTal TTPETTEl va TTpoaTeBolv + 150
yneia.

Ta opBoywvia orjpata dev TTpoodiopidovTal.

8. MerpwvTag pe To BENNING MM 5-1/ MM 5-2

8.1 MpoeTolpagia yia TNV PETPNon

AmobnkevoTe kai xpnoipotroijote 7o BENNING MM 5-1/ MM 5-2 pévo kdtw

atd TIG OWATEG OUVBNKeG Beppokpaaiag TTou éxouv KabopioTei. Na atmo@elyeTe

TavTa TNV peydAn ékBeon atov fAlo.

- EAéy&re Tnv 1d0N KaI TNV €viaon TTou kaBopidovTal oTa KaAWdIa PETPNONG
ao@aAeiag. Ta KOAWDIa PETPNONG TTOU TIAPEXOVTAI ME TNV OUCKEUN Eival
katdAAnAa yia Tnv Té@on Kai 1o pedpa TTou Aeitoupyei To BENNING MM 5-1/
MM 5-2.

- EAéyEre v pévwon Twv kKaAwdiwv pétpnong. Av n pévwaon eival kare-
OTPAUUEVN, UNV XPNOIMOTTOINCETE TO KAAWDIA.

- EAéyEre TNV ouvéxela Twv KoAwdiwv PETPNONG. Av 0 aywyodg oTa KaAwdia
pETPNONG €ival dIaBPwWHEVOG, NV XPNOIPOTIOINCETE Ta KAAWDIA.

- Tpiv emAé€eTe koI GAAN AsiToupyia e Tov SIOKOTITH TrEPIOTPOQRS @,
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VO ATTOCUVOEETE TTAVTA TOUG AKPOJEKTEG AOPAAOUG EAEyXOoU aTTd TO onueio
HETPNONG.

- Tnyég 10xupoU peUpaTog ,TTou BPIioKOVTal KOVTG GTNV GUOKEUN ,UTTOPOUV vVa
TIpoKaAéTouUV aoTaBeig ) AavBaopéveg evoEielg.

8.2 Métpnon Tdong Kai évraong

MdvTa va TapaTnpeite TNV P€yioTn TAON O€ oX€ON HE TN YN.
Kivduvog yia nAektpotrAngia!

H péyioTn 1@on TTou PTTOpEi VO EQOPUOOTE OTIG TTPICEG

- COM-utrodoyxn @

- Ymogoxn yia V, Q, 4, Hz (+) (BENNING MM 5-1) kai yia V, Q, 4, Hz,
pA, & © (BENNING MM 5-2)

- Ymodoxn yia 10 A @ (BENNING MM 5-2)

Tou BENNING MM 5-1/ MM 5-2 kai oTn yrj gival 600 V CAT lIl.

8.2.1  Mérpnon tdong

- Me Tov TrepioTpe@dpevo diakoTTn @ emACTe TV emBuunT AcToupyia (V V mV)
oto BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- ZuvdéoTe TO HaUpo KaAWwdIo WéTpnong otnv utodoxj COM @ Tou
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KkaAwdlo pétpnong otnv umodoxi @® ou
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- ZUVOEOTE TOUG AKPOJEKTEG TWV KOAWDIWY HETPNONG OTA onueia péTpnong.
AlaB&oTE TNV TIPA TG PETPNONG TTOU aTTeEIKOVIeTal TV Wn@iakh 086vn @
Tou BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

BAémre oxrjpa 2: DC-pétpnon

BAémre oxrjpa 3: AC-pétpnon

8.2.2  Mértpnon peupatog (BENNING MM 5-2)
- Me Tov TrepIoTPE@SEVO SIakdTIT @ emAEETE TNV £TBUUNTA AeiToupyia Kai
KkAipaka (A AC/DC 6 pA DC) oto BENNING MM 5-2.
- Zuvdéote To paUpo kaAwdio pétpnong otnv umodoxi COM @ Tou
BENNING MM 5-2.
- ®épre o€ £TTAPNA TOV KOKKIVO aywyO HETPNONG GOPAAEIG PE TNV UTTODOXA YIa
v mepioxf A @ (¢wg 10 AAC/DC) i pe Ty uTrodoxA yia V, Q, Hz, uA DC,
, =& @ (4000 pA DC) o10 BENNING MM 5-2.
- 31 Aerroupyia (A AC/DC), emAéETe pe To TARKTpo (uTTAe) @ oTo BENNING
MM 5-2 710 €idog pelpaTog TTOU TTPOKEITAl VO PETPNOED: ouvexég peupa (DC)
i evaAhaoodpevo pelpa (AC).
- ZuvOEOTE TOUG OKPOOEKTEG TWV KOAWSIWY PETPNONG OTa onueia pETpnong.
Al0BAEOTE TNV TIPA TNG PETPNONG TTOU OTTEIKOVIETal 0TV Wn@iak 086vn @
Tou BENNING MM 5-2.
BAémre oxnua 4: DC-pétpnon
BAémre oxnua 5: AC-pétpnon

8.3 Mérpnon avriotaong
Me Tov TTEpIoTPEPSHEVO BIakdTITN @ emAéETE TRV emBUUNTA AsiToupyia (Q, 1),
) oto BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- ZuvdéoTe TO paupo KaAwdio WéTpnong otnv utodoxj COM @ Tou
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KoAwdIo pétpnong otnv umodoxi @ Tou
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- ZUVOEOTE TOUG AKPODEKTEG TWV KOAWDIWY PETPNONG OTA onueia péTpnong.
AlgBAOTE TNV TIPA TG PETPNONG TTOU aTTEIKOVIETal TV Wn@iak 086vn @
Tou BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

BAémre oxrjua 6: Mérpnon avriotaong

8.4 "EAeyxog 31650u

- MeTov TTEpIOTPEQOHEVO BIaKOTITN @ eTIAEETE TV emBUNTA AsiToupyia (Q, 1),
Pt) 010 BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Me 1o pmAe TTAAkTpo @ (emBeBaioTe 2 gopéc) Tou BENNING MM 5-1/
MM 5-2, yupioTe aTov £Aeyxo 168ou ().

- SuvdéaTe To paUpo kaAwdio PéTpnang atnv utrodoxr COM @ Tou BENNING
MM 5-1/ MM 5-2.

- SuvdéoTe To KOKKIVO KoAWwdio pétpnong oty umodoxy @ Tou
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- ®épte Ot €TTOPR) TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWSIWV PETPNONG HE Ta dKpa TNG
S1650u. AlaBdoTe TNV TIPA TNG METPNONG TTOU ATTEIKOVICETAl OTNV WNQIOKH
006vn @ Tou BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Ta pia kavovikn diodo GIAIKOvNG ToTToBeTNUEVN OTNV SlEUBuvan PONG, N Taon
porg avdaueoa ota 0,4 V kai 0,8 V @aivetal oTn 006vn. EQv epgavioTei oTnv
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086vn n €vdeign ‘000’ ptropei va £xel uTrapgel BpaxukUkAwpa oTn diodo.

- Edv dev kaBopioTei kapia Tdon pong, eAEyETE TTPWTA TV TTOAIKOTNTA Twv
B16dwv. Edv ouvexiel va punv epgaviletal kapia Téon porg, n Taon porg Twyv
BI63wV BPIoKETAI EKTOG TWV 0PIV PETPNONG.

BAétre oxrjpa 7: ‘EAgyxog 81680u

8.5 'EAgyxog ouvéxeiag pe 86pufo kail Kokkivo LED

- MeTov TTepIoTPEPSUEVO BIaKSTITN @ £TAEETE TV £TBUUNTA AeiToupyia (Q, 1),
) oto BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Me 10 umAe TiAAkTpo @ (emBeBaiioTe 2 @opég) Tou BENNING MM 5-1/
MM 5-2, yupioTe aTov £Aeyxog auvéxeiag (1))).

- Suvdéote To paUpo kaAwdio pétpnong otnv umodoxi COM @ Tou
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KaAwdio pétpnong otnv umodoxi @® Tou
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- ®épte o€ ETTOPN TOUG AKPODEKTEG TWV KAAWSIWV WETPNONG ME TA OnuEia
pETPNONG. AV N avTioTaon Tou aywyoU WeTagy Tng utrodoxrg COM @ kai
g umrodoxAg @ civar pikpdTepn armé TV TiuA Twv 30 Q éwg 200 Q, XTUTIGE!
0 evowpatwpévog Boupntig Tou BENNING MM 5-1/ MM 5-2 kai avéBel To
kOkkivo LED @.

BAétre oxnua 8: ‘EAeyxog ouvéxelag e B6pupo

8.6 Métpnon XxwpnTikéTNTOG

Ek@opTioTe TARPWG TOU TTUKVWTEG TIPIV TNV péTpnon! Moté unv
E£QOPUOTETE TAON OTIG UTTOSOXEG Yia METPNON XWPENTIKOTNTAG

A MIO Kal aUTO PTTOPEi Va TTPOKAAETEl aveTTavOpBwTEG BAGRES OTN
ouokeun. Mia KATAOTPAUPEVN CUOKEUN PTTOPEI VA TTPOKAAEDEI
nAextpotAngia!

- Me Tov TTepIoTPEPSpEVO BiakdTTn @ emAEETE TV £mMBUUNTA AeiToupyia (- &)
oto BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- OpioTe TNV TTOANIKOTNTA TOU TTUKVWTH KOI EKPOPTIOTE TOV TTARPWG.

- Suvdéote To paUpo kaAwdio pétpnong otnv umodoxi COM @ Tou
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- SuvdéoTe To KOKKIVO KoAWwdio pétpnong oty umodoxy ©® Tou
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- ®épte O€ ETTOPN TOV EKPOPTIOPEVO TTUKVWTH PE TOUG AKPODEKTEG TWV KAAW-
Siwv péTPNONG, TTPOCEXOVTAG TNV OWOTH TTOAIKOTNTA. AlaBAaTE TNV TIWA TG
péTpnong Tou ateikoviZeTal oTnv wneiakn 086vn @ tou BENNING MM 5-1/
MM 5-2.

BAétre oxnua 9: Mértpnon xwpenTikéTNTag

8.7 Mérpnon cuxvorTnTag

- EmAéETe pe Tov TIEQIOTPOQIKG Biak6TITn @ anv emBupn Aertoupyia
(Hz) oto BENNING MM 5-1 13 1n Aermoupyia (V Hz r; A AC/DC Hz) oto
BENNING MM 5-2.

- ZuvdéoTe TO paupo kaAwdio WéTpnong otnv utodoxj COM @ Tou
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- TNa TN pérpnon Tng ouxvétnTag oTnv TEPIOX TNG TAONG, @QEPTE OF
ETTAPA TOV KOKKIVO aywyd PETPNong ac@aAeiac pe Tnv utodox @ oto
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 kai oto BENNING MM 5-2 kdvTe petaywyn otn
pérpnon ouxvoetntag (Hz) péow tou TAAKTPOU (UTTAe) @.

- Na T pérpnon NG ouxvoTnTag OTnV TIEPIOX TNG £viaong, @EpTe Of
£TTaQR Tov KOKKIVO aywyd WETPNong ac@aAgiog pe Ty utodox @ oto
BENNING MM 5-2 kai kGvTe peTaywyr otn YéETpnon ouxvotntag (Hz) péow
Tou TTAAKTPOU (uTTAe) @ (TNéoTe TO 2 QOPEG).

- OuunBeite TNV EAAXIOTN guaioBnoia yia YETPATEIG OUXVATNTAG XPNOIUOTION-
wvtag 1o BENNING MM 5-1/ MM 5-2

- ®épte o€ €TTAPN TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWSIWV PETPNONG ME TA OnuEia
METPNONG. AlaBAaTE TNV TIA TNG METPNONG TTOU OTTEIKOVIZETAI TNV WNPIOKA
086vn @ Tou BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

BAétre oxnpa 10: Mértpnon ouxvotnTtag

8.8 Mérpnon Bepuokpaaiag (BENNING MM 5-2)

Me Tov TrepIoTPEPSUEVO SIakoTITn @ emAéETe TV emBuNTA AsiToupyia (E)
ot1o BENNING MM 5-2.

- Me 10 TAAKTPO (UTTAE) @ Bie€ayeTe TNV evaAhayn o€ °F 1 °C.

- Oépre ot eTa@n Tov aiodnTipa Bepuokpaaiag (TuTrog K) e v utrodoyr) @
kai v utrodoyxr) ® pe cwoT TToAiKéTTA.

- TomoBeTroTE TO ONEIO ETTAPRAG (OTO TEAOG TOU QICONTAPA) OTO CNEio TTOU
Ba peTpnOei. AiaBdoTe TNV TIMA TNG PETPNONG TTOU ATTEIKOVICETAl OTNV WN@I-
akrj 006vn @ Tou BENNING MM 5-2.

BAémre oxnua 11: Mérpnon Beppokpaaiag
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H Aeitoupyia 8eikTn Tdong dev e§uTTnpETEI OTOV KOBOPICHO TNG

A 0£0NG EKTOG KUKAWHATOG. AKOMO KOl XWPIG OKOUGTIKI 1) OTITIKNA
€vOEIEN ONUATOG, UTTOPEI VA UTTAPXE! ETTIKIVEUVN TAON ETOQRG.
HAekTpIKOG Kiviuvog!

8.9 'Evdeign taong

H Aerroupyia €vdeigng Tdong cival duvartr) ammd KOs BEon Tou TTEPIGTPEPOUEVOU
BIakOTITN (6KTOG TNG BEaNng SiakoTTn «OFF»). Kayia ypapun pérpnong dev atral-
TeiTan wg €vdeign Téong (Kapia avixveuon evaAdacoopevou Tediou). ZTov Topéa
ke@aAg Tou BENNING MM 5-1/ MM 5-2 BpiokeTal 0 aiobntipag utrodoxng. Z&
gvepyoTroinan Tou TIARKTPou « VoltSensor» @ oBAvel n évoeiEn TIWAG PETPNONG.
Av evToTIoTEl TGO QAoEWY, avdBel To kokkivo LED @ kai otnv wniakn 086vn
ep@aviZetal 1o oUPPBoAo %. Mia évdeign utrdpyel o€ Pévo dikTua evaAhaoodueva
yeiwpéva! H @don ptropei va KaBopioTei HEow Hiag HOVAG YPAUUAG HETPNONG.
MpakTikr) cupBouAnt:

Koyipata (xaAaopéva kaAwdia) oe kaAwdia TTou BpiokovTal OKOPTTIa OTTWG OF
KOUAOUPEG, KAAWDIO QwTICHOU K.A.TT. JTTOPOUV va avixveuBouv atré avixveubouv
a1d 70 onuEio TTAPOXNS WG TO GNUEIO TTOU UTTAPXEI TO COAAUA.

AeiToupyikr KAipaka: = 230 V

AcgiTe eIkéva 12: ‘Evdeign Téong

8.9.1  Aokiuf @dong

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KoAWwdIo pétpnong otnv utodoxy @ oto
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Oépte To KAAWDIO PETPNONG OE ETTAQ UE TO GNUEIO UETPNONG TOU PETPOU-
MEVOU GUGTAUATOS Kal THECTE To TIARKTPO "VoltSensor* @.

- Av n kékkivn Augvia LED @ kai To oUpBoA0 4 eugavioTolv oTnV Wnolakr
0B8dvn, o€ autd To onueio PETPNONG (UEPOG TNG CUOKEUNG) UTTAPXEI N @Aon
€VOG YEIWPEVOU EVOANAOOOUEVOU PEUPATOG.

9. ZXuvtAapnon

Mpiv avoigete To BENNING MM 5-1/ MM 5-2, BeBaiwOeite 611 Sev
givan utré Tadon! Kivduvog nAektpotrAngiag!

OTtroladnmroTe epyacia yivel oto BENNING MM 5-1/ MM 5-2, 6tav auto givail

uTré Tdon, TIPETTEI VA Yivel aTTd €uTTelpoug NAEKTPOoAdyoug. Mpétrel va Trap-

BoUv €10IKE PETPO TTPOKEINEVOU VO ATTOPEUXBOUV aTUXHATa.

Mpiv avoigete To BENNING MM 5-1/ MM 5-2, aTropakpUVETE TO aTTé OAEG TIG UTTO

TAOEIG TTNYEG WG aKOAOUBWG :

- Tpwrta amopakpUveTe Kal Ta SUo KaAWDIa PETPNONG ATIO Ta onpEia HETPN-
ong.

- Armopakpuvete kal Ta 2 kaAwdia pétpnong amé 1o BENNING MM 5-1/
MM 5-2.

- Z1péyTe Tov TEPIOTPEQOUEVO SlakdTTn @ oTo ‘OFF'.

9.1 Ao@alioTe TNV CUOKEUN OOg

Katw ammd opiopéveg ouvlnkeg Kaveig dev PTTOpEi va eyyunBei Tnv ac@aAeia

Tou BENNING MM 5-1/ MM 5-2. AuTé pTropei va GUpBEi OTIG TTEPITITWOEIG TTOU :

- UTIApXouV @avepd onuddia KATAoTPOPNG TNG CUOKEUNG,

- oupBaivouv AGBn Katd TIG CUVOETEIG VIO TIG HETPAOEIG,

- I OUOKEUR €Xel QUAOXTET yIa HEYGAO XPOVIKS didoTnua og akatdAAnAo Trepi-
BdaAhov.

- H ouokeur| éxel UTTOOTEI KAKOUETOXEIPIOT KATA TNV UETAPOPA.

e autég Tig TrepimTwoelg To BENNING MM 5-1/ MM 5-2 mrpétrel va kAgioel, va

OTTOMAKPUVOET atTd Ta onueia péTpnong Kal va Pnv §avaxpnoihoTroinoei.

9.2 KaBdpiopa

KaBapioTe e&wTepIkE TN OUOKeUN, pe éva kaBapd aTeyvo Travi (e§aipeon: K&Oe
€idoug €1d1IkoU pouxou kaBapiopatog). MoTé va pnv XpnoIPOTIOIEiTE SIGAUTIKG 1)
A€1avTIKG yia va kaBapioete TNV povada eAéyxou. BeBaiwbeite 611 Ta didgopa
TUAMATA TNG PTTaTOPIag Kal o1 ETTAaPEG TNG Oev £xouv dlappor NAEKTPOAUTN.

Edv otroioadrimote nAekTpoAUTNG i doTTpa onuadia gival diTTAa oTnv pTTaTapia
] AKOUMTTAEI O€ KATTOI0 PEPOG TNG UTTATAPIAG, OTTOMAKPUVETE TA UE €va OTEYVO
TTQVi.

9.3 AVTIKATAOTOON MTTATAPIOG

Mpiv avoigete To BENNING MM 5-1/ MM 5-2, oiyoupeuTeite OTI
dev gival utré Tdon! Kivduvog nAektpotrAngiag!

To BENNING MM 5-1/ MM 5-2 tpogodorteital amd duo ptarapies 1,5 V (AAA/
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IEC

LRO3). Atraiteital avrikatdoTaon tng prratapiag (BA. eikéva 13) étav ofi-

oouv 6Aa Ta TuRpaTa Tou cupBdrou pTratapiag @ kai avaBooBrvel To GUPBOAO
NG WTTarapiag.
Mo va avTIKOTAOTACETE TNV UTTATAPIEG O AKOAOUBNOTE Ta TTOPAKATW BripaTa:

MpwTa atTopaKPUVETE Kal Ta duo KaAWDdIa PETPNONG ATTO TO UTTO PETPNON
KUKAwpQ.

A@aipéaTe Kal Ta 2 kaAwdIa péTpnong amé 1o BENNING MM 5-1/ MM 5-2.
ITPEWTE TOV TIEPIOTPEPSPEVO Diak6TITn @ aTo ‘OFF'.

MeTaKIVAOTE To TIPOOTATEUTIKS KaAuppa ® amé 1o BENNING MM 5-1/
MM 5-2.

TotroBetioTe T0o BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ptrpoUpuTta Kol XGAAPWOTE TIG
Bideg TToU cuykpaToUV TO KGAUPHA TNG UTTATAPIAG.

ZNKWOTE TO KATTAKI TNG YTTATAPIAG aTrd TO KATW PEPOG.

ByAATe TIG aTTOQOPTIOUEVEG PTTATAPIEG aTTO TN B€0N TNG.

TNV OUVEXEID TOTTOBETAOTE TIG UTTATAPIEG CWOTA OTNV B0 TOUG.

KAgioTe T0 KGAUPPA TNG PTTATAPIOG OTO KATW PEPOG TNG CUOKEUNG Kail BISW-
oTe TIg Bideg.

=avd TomroBetiote To BENNING MM 5-1/ MM 5-2 0TO TTpOCTATEUTIKO TOU
KéAuppa @.

BAéme oxnpa 13: AvTikardoTtaon prratapiag

Oupnbeite To mePIBAAAOV IMnV TTETATE TIG XPNOIMOTTOINUEVEG

Q HTTaTApiEg OTA OKOUTTidIa. KaTtaoTpEéWTe TIG O€ £151KOUG XWPOUG

9.4

N oav Togika amoépAnTa. O1 TomikEG apxég Ba oag evnUEPWOOUV
TEPAITEPW.

AvTikatdoTaon ao@dAeiag (BENNING MM 5-2)

Mpiv avoiete To BENNING MM 5-2, oiyoupeuTeite 6T Sev gival
utré Tdon ! Kivduvog nAektpotrAngiag!

To BENNING MM 5-2 1rpooTaTeUeTal Ao TEPITITWOEIG UTTEPPOPTIONG XAPIG éva
evowpatwpévwy ac@aleiwv Tgng 15 A (ypriyopns TAENG) (BAETTe oxua 14).
Mo va avTIKaTaoTAOETE TIG AoPAAEI, akOAOUBEIOTE Ta TTapakATwW BAMATA:

BAé

9.5

ATTOOUVOEDTE TA KOAWDIA HETPNONG ATTO TO UTTO PETPNON KUKAWWA.
AtroouvdéoTe Ta 2 KaAhwdia pétpnong amé To BENNING MM 5-2.

TTPEWTE TOV TTEPIOTPEPSUEVO BlakdTTn @ oTo ‘OFF.

MeTakivioTe To TTpooTateuTikG KaAuppa @ amé o BENNING MM 5-2.
TomroBetioTe To BENNING MM 5-2 pumrpouputa Kai XaAapwaTe Tig Bideg TTou
OUYKPaTOUV TO KAAUPHA TNG UTTOTAPIAG.

2NKWOTE TO KATTAKI TNG PTTATAPIOG aTTd TO KATW HEPOG.

Mnv &eBiIdwoeTe Kapia amoé Tig BidEg TTOU CUYKPATOUV TO TUTTW-
pévo KUKAwpa Tou BENNING MM 5-2

AQaIpEaTe TIG TEOOEPIG eEWTEPIKEG PBidEG (MaUPO) aTrd To KATW WEPOG (Baon
TEPIBAAUATOG).

ZNKWaoTe TN Baon Tou KAAUPPATOG OTO KATW PEPOG KAl PETAKIVAOTE TO OTTO
TNV KOPU®HA OTO PTTPOCTIVO THAKA.

MeTakIvAOTE TNV pia kPN TNG EAATTWHATIKAG ac@aAeiag atrd Tn Béon Tng.
MeTakivioTe TeAeiwg TNV ac@dAeia atrd Tn B€on TnG.

AVTIKATAOTACTE TNV EAATTWHATIKF) AGOQAAEIa PE pia Kaivoupia idliwv d1aoTd-
gewy, idlag 10xUg Kal idlag euaiodnaiag.

ZTPWETE TNV Kavouplia ac@aAeia atnv Béan Tng.

KAegioTe Tn Baon Tou KAAUYPOTOG OTO PTTPOCTIVE THAMA Kal §avd BIBWOTE TIg
TéooEPIG PBidEG.

KAeioTe 10 kGAuppa TnG TTaTAPiag OTO KATW MEPOG TNG CUCKEUNG Kal
BidworTe.

Zavd TotroBethoTe To BENNING MM 5-2 070 TrpooTateuTikd Tou KaAuppa ®.

e OXfMa 14:  avTikaTAoTaon Prrarapiog

PuBuion — BaBuovopnon (Calibration)

H Benning eyyudtai Tnv THPNON TWV TEXVIKWYV TTPOBIAYPAPUWV Kal TNV OKPiBEla
TWV TTANPOPOPIWV TTOU ava@EéPOoVTal OTO EYXEIPIDIO XPONG YIO TO TIPWTO £T0G
META TNV nuEpounvia TTapadoong.

Mo va TTeTuxeTe TOV €MOUPNTO BaBUd akKpiBeiag OTIG YETPROEIG TTOU JlapAdeTe,
TrpéTel va Babuovopeite (calibration) Tnv CUOKEUN 0AG TAKTIKG . ZAG TTPOTEIVOUME
Va TO KAVETE QUTO OTNV GUOKEUN OAG HIa QOp& TO XPOVo.

9.6

AVTOAOKTIKG

Acgdheia F 15 A, 600 V, 50 kA, A= 10,3 mm, M = 38,1 mm, (kwdikég 10149447)
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10. Mwg va XpNOIYOTTOINCETE TO TTPOCTATEUTIKO KAAUPHO TNG CUCKEUNG 0OG

Ta kaAwdia PéTpnong PTTopoUv va atmoBnkeutouv TUAiyovTag Ta yUpw atmod
T0 TIPOCTATEUTIKS KaAuppa @ Kai kpaTWVTAG Ta TTAVW OTO TTPOGTATEUTIKG
kéAuppa @ 101 WoTe va givar eTapkwg TpooTaTeupéva (BAETTE oxrpa 15).
MropeiTe va KpatAoeTe TO éva KOAWSIO PETPNONG TTAVW OTO TTPOCTATEUTIKO
kéAuppa @ é1o1 6TTWG éxouv Ta Gkpa PETPNONG OXEDIAOTE. AUTO ETITPETE
va €pBel 10 akpo PETPNong kal To BENNING MM 5-1/ MM 5-2 padi oto
onueio pétpnong.

To OTAPIyUA OTO TOW WEPOG TOU TPOOTATEUTIKOU KaAUupatog @ Tou
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ptropei va xpnoigoTroin®ei yia va utroaTtnpigel 1o
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 o€ pia diaywvia B€on (yia va yivetal To didBacua
o amoteAeopaTikd) (BAéTTE oxApa 16).

To TrAciolo TTpooTaciag amé kaoutooUk @ SiaBéTel éva payvriTn Tou pTTopei
Va XPNOIYOTIOIEITAI VI TNV avapTnon TNG CUOKEUNAG.

BAémre oxripa 15: TuAigte Ta KAAWSIO PETPNONG
BAémre oxripa 16: KpatwvTtag 6pbio To BENNING MM 5-1/ MM 5-2

1.

TeXVIKG XOPOAKTNPIOTIKA TWV ESAPTNHATWY METPNONG

Mpotutro: EN 61010-031,

MéyioTn katnyopia Tdong o€ oxéon pe TV yn (=) Kai katnyopia YETpnong:
Me rpocappoddpevo kdAuppa: 1000 V CAT I, 600 V CAT IV,

Aixwg Tpoocappoldpevo kGAuppa: 1000 V CAT I,

MéyioTtn katnyopia peduatog: 10 A,

Tagn mpoataociag Il ([@]), ouvexng dITTAN A evioXupévn povwon,

Taon pohuvong: 2,

Mrkog: 1.4 m, AWG 18,

uvOnkeg TTePIBAAAOVTOG:

MéyioTn BapopeTpikn diagopd yia perpoelg: 2000 m,

O¢eppokpaaia: 0 °C £€wg + 50 °C, uypacia amoé 50 % éwg 80 %
XpnoiyotroinoTe Pévo Ta KaAWdIa pETpnong edv eival o dyoyn KataoTaon
KOl CUPPWVA HE TO EYXEIPIBIO XPOEWS.

AtropakpUveTal Ta KaAWdIa €dv N Pévwaon eival KATACTPAUPEVN 1 UTTAPXE!
KATTOI0 KOWIUO OTOV OKPOJEKTN.

Mnv ayyigete TIG YUpVEG GKpeg Twv KaAwdiwv pétpnong. Mdote pévo Tnv
TIEPIOKN TTOU gival TTpooTaTEUNEVN Yia Ta Xépial

ElodyeTe Ta ywvIoKd GKpa Twv KaAwdiwv oTo 6pyavo PéETpnong.

12. MpooTtacia TepiBaAAovrog

ﬁ 270 TENOG TNG didipkelag {wNG TOU OpyAvou, PNV To TIETATE OTTOUBHTTOTE,

aAAd oTOUG €IBIKOUG XWPOUG TTOU TTAPEXOVTAl aTré TNV TTOAITEIa.
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Istruzioni d’uso
BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Multimetro digitale con pinza inseribile per misure di
- tensione continua
- tensione alternata
- corrente continua (BENNING MM 5-2)
- corrente alternata (BENNING MM 5-2)
- resistenza
- capacita
- frequenza
- temperatura
- per prove diodi
- per prove di continuita (BENNING MM 5-2)

Indice

Avvertenze per 'utente

Avvertenze sulla sicurezza

Dotazione standard

Descrizione apparecchio

Dati di carattere generale

Condizioni ambientali

Dati elettrici

Misure con il BENNING MM 5-1/ MM 5-2
. Manutenzione

10. Impiego del guscio protettivo

11. Dati tecnici degli accessori di misurazione
12. Informazioni ambientali

CoNoOAWN S

1. Avvertenze per l'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

I BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ¢ previsto per misure in ambiente asciutto e non
deve essere impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 600 V
CC/ CA (per maggiori dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).
Nelle istruzioni d'uso e sul BENNING MM 5-1/ MM 5-2 vengono usati i seguenti
simboli:
Attenzione! | magneti possono influenzare il funzionamento di
& pacemaker e defibrillatori impiantati. Se siete portatori di dispositivi
del genere, tenetevi ad una distanza di sicurezza dal magnete.
Pericolo di scariche elettriche! Si trova nelle avvertenze che devono
A essere osservate per evitare pericoli per il personale.

Prestare, attenzione alla documentazione!
A Questo simbolo indica che si devono osservare le avvertenze
contenute nelle istruzioni, al fine evitare pericoli.

Questo simbolo riportato sul BENNING MM 5-1/ MM 5-2 indica
@ che tale multimetro dispone di isolamento di protezione (classe di
protezione ).

Questo simbolo riportato sul BENNING MM 5-2 indica il fusibile
=
integrato.

c E Questo simbolo sullo strumento BENNING MM 5-1/ MM 5-2 significa
che lo strumento & conforme alle normative UE.

-
| ‘ Questo simbolo compare sul display ad indicare batterie scariche.

))) Questo simbolo contrassegna il campo “Prova di continuita”. Il
cicalino segnala il risultato acustico.

-’}- Questo simbolo contrassegna il campo “Prova diodi”.
— &  Questo simbolo contrassegna il campo “Prova capacita”.
=== (CC) Tensione o corrente continua

"~ (CA) Tensione o corrente alternate
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=L Terra (tensione verso terra)

2. Avvertenze sulla sicurezza

L'apparecchio & stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 Parte 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 Parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Parte 031/EN 61010-031

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza.

Per mantenere tale stato e garantire un esercizio sicuro, 'utente deve osserva-
re le avvertenze e le annotazioni di avviso contenute nelle presenti istruzioni.
Comportamenti erronei e l'inosservanza degli avvertimenti possono provocare
lesioni gravi o morte.

Usare la massima accortezza durante lavori su conduttori nudi o
A sul cavo d‘alimentazione principale. Un eventuale contatto con i
conduttori puo causare un elettroshock.

Attenzione! | magneti possono influenzare il funzionamento

A di pacemaker e defibrillatori impiantati. Se siete portatori di
dispositivi del genere, tenetevi ad una distanza di sicurezza
dal magnete.

L’apparecchio puo essere utilizzato solo in circuiti della cate-
goria di sovratensione Ill con max. 600 V conduttore rispetto
a terra o della categoria di sovratensione IV con max. 300 V
conduttore rispetto a terra.

Utilizzare solo adatto cavi di misura per questo. In occasione
delle misurazioni all‘interno della categoria di misurazione Il
o della categoria di misurazione IV la lunghezza delll‘elemento
sporgente conduttore di una punta di contatto sulle linee di

A misurazione non puo essere superiore a 4 mm.

Prima di eseguire misurazioni all‘interno delle categoria di
misurazione lll e della categoria di misurazione IV sulle punte
di contatto devono essere innestati i cappucci compresi nel kit
e contrassegnati con le diciture CAT Il e CAT IV. Questa misura
deve essere adottata a scopo protezione dell‘utente.

Tenere presente che lavori eseguiti su parti ed impianti sotto
tensione sono fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a par-
tire da 30 V CA e 60 V CC possono implicare pericolo di morte.

c Prima di ogni messa in esercizio controllare che I'apparecchio
ed i relativi cavi non presentino danni.

Se si presume che non sia piu possibile un esercizio sicuro, si deve allora met-
tere fuori servizio I'apparecchio ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pill possibile un esercizio sicuro,

- se l'apparecchio o i cavetti mostrano danni evidenti,

- se l'apparecchio non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto,

- presenza di umidita nell'apparecchio o nei circuiti di misura,

Per escludere qualsiasi pericolo,

Q - non toccare i puntali nudi dei cavetti,
- infilare gli spinotti dei cavetti nelle apposite boccole del
multimetro
Pulizia:

A Pulire regolarmente il contenitore con un panno e un detergente
a secco. Non utilizzare lucidi o solventi.

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING MM 5-1/ MM 5-2:
3.1 un multimetro BENNING MM 5-1/ MM 5-2,
3.2 un cavetto di sicurezza rosso (lungh. = 1,4 m),
3.3 un cavetto di sicurezza nero (lungh. = 1,4 m),
3.4 un sensore di temperatura tipo K (BENNING MM 5-2)
3.5 un guscio protettivo in gomma con supporto magnetico
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3.6 una custodia compatta,

3.7 due batterie micro da 1,5 V sono inserite nel multimetro come prima
dotazione

3.8 un fusibile & inserito nel multimetro come prima dotazione
(BENNING MM 5-2)

3.9 istruzioni d’uso.

Avvertenza relativa ad accessori opzionali:

Sensore temperatura (tipo K), tubo in acciaio inossidabile V4A
Applicazione: sensore ad inserzione per materiali plastici morbidi, liquidi,
gas e aria

Campo di misura: da - 196 °C a + 800 °C

Dimensioni: lunghezza = 210 mm, lunghezza tubo = 120 mm, diametro tubo
=3 mm, V4A (codice 044121)

Avvertenza sulle parti soggette a consumo:

0>

© 6000 000000

=11

5.

I BENNING MM 5-2 contiene un fusibile per la protezione da sovraccarico:
un fusibile rapido corrente nominale da 15 A (600 V) 50 kA, D = 10,3 mm,
L = 38,1 mm (codice ricambio 10149447).

I BENNING MM 5-1/ MM 5-2 vengono alimentati da due batterie micro
integrate da 1,5 V (AAA/ IEC LR 03).

| cavetti di sicurezza sopra menzionati (accessori collaudati) corrispondono
a CAT 11l 1000 V/ CAT IV 600 V e sono ammessi per una corrente di 10 A.

Descrizione apparecchio

i veda ill. 1: Lato anteriore apparecchio

Display digitale del valore misura e indicazione del superamento di portata
Indicazione polarita,

Indicazione carica batterie,

Tasto funzione (blu),

Tasto VoltSensor, per il rilevamento della tensione CA rispetto a terra,
Tasto A/PEAK funzione per ottenere il valore relativo oppure per memoriz-
zazione dei valori di picco

Tasto Smart HOLD

Tasto (giallo), illuminazione display,

Manopola per la selezione delle funzioni di misura,

Boccola (polo pgsitivo') per V, Q, 51, Hz (+) (BENNING MM 5-1) o per V,
Q, -, Hz, pA, & (BENNING MM 5-2)

Boccola COM, boccola plurifunzione per le misure di corrente, tensione,
resistenza, frequenza, temperatura e capacita e per le prove di continuita e
diodi,

Boccola (polo positivo), per la portata 10 A, per correnti fino a 10 A,
Guscio protettivo in gomma

LED (rosso) indicatore di tensione

") Ci si riferisce allindicazione automatica di polarita con corrente e tensione continue

Dati di carattere generale

5.1 Dati generali relativi al multimetro
5.1.1 Il display digitale @ & del tipo a cristalli liquidi a 4 cifre con un’altezza dei

caratteri di 16 mm e con punto decimale. Il massimo valore indicabile &
6000.

51.2 Lindicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata

solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-“.

5.1.3 Il superamento di portata viene indicato con ,OL" o ,-OL" e talvolta con

un segnale acustico.
Attenzione, non si ha alcuna indicazione o alcun avvertimento in caso di
sovraccarico!

5.1.4 Il commutatore rotante @ serve per selezionare la funzione di misura-

zione. La selezione della gamma di misurazione viene eseguita automa-
ticamente.

5.1.5 Tasto sensore volt @: la funzione dell'indicatore della tensione serve

alla localizzazione di tensioni AC contro massa. (vedi 8.9)

51.6 |l tasto AIPEAK @ (funzione valore relativo) salva il valore visualizzato

corrente e mostra sul display la differenza (offset) tra il valore memo-
rizzato e la misurazione successiva. Premendo il tasto “MIN/MAX per
2 secondi, I'apparecchio passa alla funzione PEAK (salvataggio del
valore di picco). La funzione PEAK rileva e salva il valore di picco/ valore
massimo positivo e negativo (> 1 ms) nella funzione mV/ V AC e mA/ A
AC. Tenendo premuto il tasto possono essere richiamati Pmax, Pmin ed
il valore di misurazione corrente (Pmax/Pmin). Tenendo premuto il tasto
pit a lungo (2 secondi) si passa alla modalita normale.

5.1.7 Memorizzazione del valore misura “Smart HOLD": azionando il tasto

@ “Smart HOLD” si pud memorizzare il risultato della misurazione.
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@

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17
5.1.18

5.1.19

5.1.20

Sul display @ compare contemporaneamente il simbolo “HOLD”. Se
il valore della misurazione & superiore di 50 caratteri rispetto al valore
memorizzato, la modifica del valore della misurazione viene segnalata
per mezzo di un display lampeggiante e di un segnale acustico (Le
modifiche dei valori di misura tra tensione/ corrente AC e DC non ven-
gono riconosciute). Con un secondo azionamento del tasto si torna alla
modalita di misura.

Il tasto (giallo) @ attiva I'lluminazione del display. La disinserzione
avviene automaticamente dopo 2 minuti o premendo nuovamente il
tasto. Lo spegnimento automatico pud essere disattivato con il tasto
(giallo) @, mettendo allo stesso tempo BENNING MM 5-2 nella posizio-
ne "OFF".

Il tasto funzione (blu) @ seleziona la seconda o terza funzione della
posizione dell'interruttore rotante.

Posizione interruttore Funzione
Hz ~
\ V » Hz
"
)Q’F Q» ) > ot
A Hz A» A > Hz
8 “C > oF

La velocita nominale di misurazione del BENNING MM 5-1/ MM 5-2 & di
circa 2 misurazioni al secondo per l'indicazione digitale.

Il BENNING MM 5-1/ MM 5-2 viene acceso e spento mediante la mano-
pola @. La posizione di spegnimento & ,OFF".

I BENNING MM 5-1/ MM 5-2 si spegne automaticamente dopo circa
20 min. (APO, Auto-Power-Off). Si accende nuovamente, quando viene
premuto un tasto.

E’ possibile disattivare lo spegnimento automatico azionando
il tasto funzione (blu) @ e accendendo contemporaneamente il
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 dalla posizione dell’interruttore “OFF”.

| segmenti del display digitale possono essere verificati azionando
il tasto “Smart HOLD” @ e accendendo contemporaneamente il
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 dalla posizione dell’interruttore “OFF”
Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,1 x (precisione di misu-
ra indicata)/ °C < 18 °C o > 28 °C, in rapporto al valore della temperatura
di riferimento di 23 °C.

I BENNING MM 5-1/ MM 5-2 vengono alimentati da due batterie micro
da 1,5V (AAA/ IEC LR 03).

Lindicazione della batteria @ segnala costantemente la capacita
restante della batteria tramite un massimo di 3 segmenti.

Non appena tutti i segmenti del simbolo batteria sono scompar-
si ed il simbolo della batteria lampeggia & opportuno sostituire
immediatamente la batteria con una nuova, onde evitare un
pericolo per le persone dovuto a misurazioni errate.

La durata di una batteria & di circa 300 ore (batterie alcaline).
Dimensioni apparecchio:

(Lungh. x largh. x alt.) = 138 x 68 x 30 mm senza guscio protettivo
(Lungh. x largh. x alt) = 150 x 77 x 44 mm con guscio protettivo

Peso apparecchio:

180 g senza guscio protettivo

310 g con guscio protettivo

| cavetti di sicurezza in dotazione sono espressamente adatti alla ten-
sione ed alla corrente nominali del BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

Il BENNING MM 5-1/ MM 5-2 viene protetto da danni meccanici da
un guscio protettivo @. Il guscio di protezione in gomma ® permette
di sostenere BENNING MM 5-1/ MM 5-2 durante le misurazioni o di
appenderlo tramite il magnete integrato.

6. Condizioni ambientali

- Il BENNING MM 5-1/ MM 5-2 & previsto per I'esecuzione di misure in
ambiente asciutto

- Altezza barometrica nell’esecuzione di misure: max. 2000 m

- Categorie sovratensione / posizionamento: IEC 60664/ IEC 61010-1 — 300 V
categoria IV; 600 V categoria IlI

- Grado di inquinamento: 2
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- Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna
protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).

- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:
con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 80 %,
con una temperatura di funzionamento da 30 °C a 40 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 75 %,
con una temperatura di funzionamento da 40 °C a 50 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 45 %

- Temperatura di stoccaggio: il BENNING MM 5-1/ MM 5-2 pud essere
immagazzinato a temperature da - 20 °C a +60 °C (umidita dell'aria da 0 a
80%). In tal caso si deve rimuovere la batteria dall’apparecchio.

7. Dati elettrici
Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di
- una quota relativa del valore misura e
- diuna quantita di digit (cioé passi numerici) dell’ultima posizione.
Tale precisione di misura & valida con temperature da 18 °C a 28 °C ed un’umi-
dita relativa dell’aria inferiore a 80 %.

Il valore misura viene acquisito e indicato come valore effettivo reale (TRUE
RMS, accoppiamento CA). | segnali ad onda quadra (>100 Hz) non vengono
gestiti. Nelle forme d'onda non sinusoidali il valore indicazione diviene piu
impreciso. Ne risulta quindi per i seguenti fattori cresta un errore addizionale:
fattore cresta da 1,0 a 2,0 errore addizionale + 1,0 %

fattore cresta da 2,0 a 2,5 errore addizionale + 2,5 %

fattore cresta da 2,5 a 3,0 errore addizionale + 4,0 % (valido fino a 4000 Digit)

7.1 Portate tensione continua DC
La resistenza d'ingresso € di 10 MQ.

Protezione da sovraccarico: 600 V,, .

Portata (sgilsrgljgagtl:-o) Risoluzione Precisione misure

6,000 V 6,600 V 0,001V + (0,5 % del valore misura + 3 digit)
60,00 V 66,00 V 0,01V + (0,5 % del valore misura + 3 digit)
600,0 V 660,0 V 01V + (0,5 % del valore misura + 3 digit)

7.1.1  Portate tensione continua mV DC
La resistenza d'ingresso € di 10 MQ.
Protezione da sovraccarico: 600 V,

AC/DC
Display OL A q A A
Portata (sovraccarico) Risoluzione Precisione misure
600,0 mV 660,0 mV 0,1 mV + (0,5 % del valore misura + 5 digit)

7.2 Portate tensione alternata AC
La resistenza d’'ingresso & di 10 MQ in parallelo a < 100 pF.
Protezione da sovraccarico: 600 V

AC/ DC
potaa DI OL cuone PO s e ca funis
600,0 mV 660,0 mV 0,1 mV + (2,5 % del valore misura + 5 digit)*
6,000 V 6,600 V 0,001 V + (1,0 % del valore misura + 3 digit)
60,00 V 66,00 V 0,01V + (1,0 % del valore misura + 3 digit)
600,0 V 660,0 V 01V + (1,0 % del valore misura + 3 digit)

Gamma misurazioni a partire da = 2,0 mV

7.3 Portate corrente continua DC (BENNING MM 5-2)
Protezione da sovraccarico:

- Fusibile rapido da 15 A (600 V AC/ DC), 50 kA, all'ingresso 10 A,
Max. tempo di misura:

- 3 minuti con 10 A (pausa > 20 minuti)

- 15 secondi con 20 A (pausa > 20 minuti)
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Display OL

Portata . Risoluzione Precisione misure
(sovraccarico)
6A 6,600 A 0,001 A + (1,5 % del valore misura + 3 digit)
10A 20,00A 0,01A + (1,5 % del valore misura + 3 digit)

7.3.1 Portate corrente continua pA DC (BENNING MM 5-2)
La resistenza d’ingresso & di ca. 3 kQ.
Protezione da sovraccarico: 600 V,

AC/DC
Portata by C.)L Risoluzione Precisione misure
(sovraccarico)
400,0 pA 440,0 pA 0,1 pJA + (0,9 % del valore misura + 5 digit)
4000 pA 4400 pA 1pA + (0,9 % del valore misura + 5 digit)

7.4 Portate corrente alternata AC (BENNING MM 5-2)
Protezione da sovraccarico:

- Fusibile rapido da 15 A (600 V AC/ DC), 50 kA, all'ingresso 10 A,
Max. tempo di misura:

- 3 minuti con 10 A (pausa > 20 minuti)

- 15 secondi con 20 A (pausa > 20 minuti)

Portata Display OL Risoluzione Precisione misure nel campo frequenze da
(sovraccarico) 45 Hz a 500 Hz (sinusoidale)
6A 6,600 A 0,001 A + (1,5 % del valore misura + 5 digit)*
10A 20,00A 0,01A * (1,5 % del valore misura + 5 digit)

Gamma misurazioni a partire da = 20 mA

7.5 Portate resistenza
Protezione da sovraccarico: 600 V

AC/ DC

Portata (sgilsrg!:aég(l:-o) Risoluzione Precisione misure

600,0 Q 660,0 Q 01Q + (0,5 % del valore misura + 5 digit)
6,000 kQ 6,600 kQ 0,001 kQ + (0,5 % del valore misura + 2 digit)
60,00 kQ 66,00 kQ 0,01 kQ + (0,5 % del valore misura + 2 digit)
600,0 kQ 660,0 kQ 0,1kQ + (0,5 % del valore misura + 2 digit)
6,000 MQ 6,000 MQ 0,001 MQ + (0,5 % del valore misura + 2 digit)
40,00 MQ 40,00 MQ 0,01 MQ + (1,0 % del valore misura + 5 digit)*

*

Valori di misura > 10 MQ possono causare lo scorrimento del del display
(max. + 50 caratteri)

7.6 Prove diodi
Protezione da sovraccarico: 600 V,, .
Tensione a vuoto max.: 1,8 V

Portata Wi 9" Risoluzione Precisione misure
(sovraccarico)
1,500 V 1,550 V 0,001 V * (1,0 % del valore misura + 3 digit)

7.7 Prove continuita

Protezione da sovraccarico: 600 V,,

Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza R inferiore a
30 Q a 200 Q. Il segnale acustico si arresta con resistenza R maggiore di 200 Q.

Portata I O.L Risoluzione Precisione misure
(sovraccarico)
600,0 Q 660,0 Q 01Q + (0,5 % del valore misura + 5 digit)

7.8 Portate di capacita
Condizioni: condensatori scarichi e messi in contatto tenendo conto della pola-
rita indicata.

Protezione da sovraccarico: 600 V,, .
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Portata (sgilsrglcac{lg(l:-o) Risoluzione Precisione misure

50,00 nF 55,00 nF 0,01 nF + (2,0 % del valore misura + 10 digit)
500,0 nF 550,0 nF 0,1 nF + (2,0 % del valore misura + 5 digit)
5,000 puF 5,500 pF 0,001 pF + (2,0 % del valore misura + 5 digit)
50,00 pF 55,00 puF 0,01 pF + (2,0 % del valore misura + 5 digit)
500,0 uF 550,0 uF 0,1 pF + (2,0 % del valore misura + 5 digit)
1000 pF 1100 uF 1 pF + (2,0 % del valore misura + 5 digit)

7.9 Portate frequenza
Protezione da sovraccarico: 600 V,

AC/DC
Portata (sgilsrgfgagto) Risoluzione Precisione misure
100,00 Hz 100,00 Hz 0,01 Hz + (0,2 % del valore misura + 2 digit)
1000,0 Hz 1000,0 Hz 0,1Hz + (0,2 % del valore misura + 2 digit)
10,000 kHz 10,000 kHz 0,001 kHz + (0,2 % del valore misura + 2 digit)
50,00 kHz 50,00 kHz 0,01 kHz + (0,2 % del valore misura + 2 digit)

Frequenza minima: 10 Hz

Sensibilita minima: >4 Vg per V, . (10 Hz - 10 kHz)
>20 Vg per V,. (10 kHz - 50 kHz)
> 0,6 A per A, (10 Hz - 50 kHz)

7.10 Portate temperatura °C/ °F (BENNING MM 5-2)
Protezione da sovraccarico: 600 V,

AC/DC
Display OL
(sovraccarico)

-40 °C - +400 °C  -44 °C - +440 °C 0,1°C + (1,0 % del valore misura + 20 digit)
-40 °F - +752 °F - 44 °F - +827,2 °F 0,1°F + (1,0 % del valore misura + 36 digit)

*  Alla precisione di misura citata va sommata la precisione di misura del

sensore di temperatura del tipo K.

Sensore temperatura filo del tipo K: Portata: - 60 °C a 200 °C

Precisione misure: + 2 °C

La precisione delle misurazioni & valida per temperature ambiente stabili
<z 1 °C. Dopo una variazione della temperatura ambiente di + 2 °C, attendere
almeno 2 ore perché le specifiche di precisione di misurazione siano di nuovo
valide.

Portata Risoluzione Precisione misure

7.11 PEAK HOLD per AC V/AC A
Alla precisione di misurazione specificata sono da aggiungere + 150 Digit.
| segnali ad onda quadra non vengono gestiti.

8. Misure con il BENNING MM 5-1/ MM 5-2

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING MM 5-1/ MM 5-2 solo alle condizioni di stoc-

caggio e di temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua

all'irraggiamento solare.

- Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sui cavetti di
sicurezza. | cavetti di sicurezza in dotazione corrispondono per tensione e
corrente nominali al BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Controllare I'isolamento dei cavetti di sicurezza. Se lisolamento & dan-
neggiato, i cavetti di sicurezza devono essere immediatamente esclusi
dall'impiego.

- Controllare la continuita dei cavetti di sicurezza. Se il conduttore dei cavetti
di sicurezza & interrotto, essi devono essere immediatamente esclusi
dall'impiego.

- Prima di selezionare con la manopola @ un’altra funzione, i cavetti devono
essere separati dal punto di misura.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING MM 5-1/ MM 5-2 possono
causare indicazioni instabili ed errori di misura.

8.2 Misure di tensione e corrente

Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra!
Pericolo di scariche elettriche!
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La tensione massima, che puo essere presente sulle boccole,

- CoOM®

- perV, Q, -, Hz (+) (BENNING MM 5-1) o per V, Q, &, Hz, A, E (10}
(BENNING MM 5-2)

- perla portata 10 A @ (BENNING MM 5-2)

del BENNING MM 5-1/ MM 5-2 rispetto a terra, & di 600 V CAT Il

8.2.1 Misure di tensione ~ = =

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (V, V, mV) sul
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @® del
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

Si veda ill. 2: Misura tensione continua

Si vedaiill. 3: Misura tensione alternata

8.2.2 Misure di corrente (BENNING MM 5-2)

- Con la manopola @ selezionare il campo desiderato e la funzione (A AC/DC
o pA DC) sul BENNING MM 5-2.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 5-2.

- Mettere in contatto la sonda di misurazione rossa con la boccola per
gamma A @ (fino a 10 A AC/CC) o con la boccola per V, Q, Hz, UADC, &,
=& @ (fino a 4000 uA CC) su BENNING MM 5-2.

- Nellafunzione (A-AC/CC) scegliere con il tasto (blu) @ su BENNING MM 5-2,
il tipo di corrente da misurare, se continua (CC) o alternata (CA).

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 5-2.

Si veda ill. 4: Misura corrente continua

Si vedaill. 5: Misura corrente alternata

8.3 Misure di resistenza

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (Q, "), #}) sul
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ del
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

Si vedaill. 6: Misura di resistenza

8.4 Prova diodi

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 5-1/ MM 5-2 la funzione
desiderata (Q, 1), Pt).

- Con il tasto (blu) @ effettuare sul BENNING MM 5-1/ MM 5-2 la commuta-
zione (confermare 2 volte) su prova diodi (9F).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ del
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con le connessioni dei diodi, leggere
il valore misura sul display digitale @ del BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Per un diodo Si, predisposto per una direzione di flusso normale, viene
indicata la tensione di flusso tra 0,4 V e 0,8 V. L'indicazione “000” segnala
un corto circuito nel.

- Se non viene determinata alcuna tensione di flusso, controllare innanzitutto
la polarita dei diodi. Se non viene ancora visualizzata alcuna tensione di
flusso, la tensione di flusso del diodo si trova al di fuori dei limiti di misura.

Sivedalill. 7: Prova diodi

8.5 Prova di continuita con cicalino e LED rosso

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 5-1/ MM 5-2 |a funzione
desiderata (Q, 1)), ).

- Con il tasto (blu) @ effettuare sul BENNING MM 5-1/ MM 5-2 la commuta-
zione (confermare 2 volte) su prova di continuita (1))).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ del
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura. Se la resistivita
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tra la boccola "COM" @ e la boccola @ & inferiore alla gamma 30 Q- 200 Q,
il cicalino incorporato in BENNING MM 5-1/ MM 5-2 emette un suono e si
accende il LED rosso @.

Si vedaill. 8: Prova di continuita con cicalino

8.6 Misure di capacita

Scaricare completamente i condensatori prima di effettuare
misure di capacita! Non applicare mai tensioni alle boccole per

A la misura di capacita! L’apparecchio puo essere danneggiato o
distrutto! Da un apparecchio danneggiato puo derivare pericolo
di scariche elettriche!

Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 5-1/ MM 5-2 la funzione
desiderata (H €).

Determinare la polarita del condensatore e scaricarlo completamente.
Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ del
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con il condensatore scaricato,
tenendo conto della sua polarita, leggere il valore di misura sul display
digitale @ del BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

Sivedalill. 9: Misura di capacita

8.7 Misure di frequenza

Col commutatore rotante @ selezionare la funzione desiderata (Hz) su
BENNING MM 5-1 o la funzione (V Hz 0o AAC/CC Hz) su BENNING MM 5-2.
Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

Per misurare la frequenza di una tensione collegare la sonda rossa alla boc-
cola @® su BENNING MM 5-1 / MM 5-2 e con BENNING MM 5-2 effettuare
tramite il tasto (blu) @ la commutazione sulla misura della frequenza (Hz).
Per misurare la frequenza di una corrente, collegare la sonda rossa alla
boccola @ su BENNING MM 5-2 e con il tasto (blu) @ effettuare la commu-
tazione (attivare due volte) sulla misura della frequenza (Hz).

Osservare la sensibilita minima per misure di frequenza del
BENNING MM 5-1/ MM 5-2!

Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti di misura, leggere il
valore di misura sul display digitale @ del BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

Sivedaill. 10: Misura di frequenza

8.8 Misure di temperatura (BENNING MM 5-2)

Con I3 manopola @ selezionare sul BENNING MM 5-2 la funzione deside-
rata (E)

Con il tasto (blu) @ effettuare la commutazione su °F o °C.

Mettere in contatto il sensore temperatura (tipo K) nella boccola COM @ con
la boccola @ rispettando le polarita.

Posizionare il punto di contatto (parte terminale del conduttore sensore) sul
punto da misurare. Leggere il valore di misura sul display digitale @ del
BENNING MM 5-2.

Sivedaill. 11:  Misura di temperatura

8.9 Indicatore di tensione

La funzione dell’indicatore di tensione non serve alla determi-

A nazione dell’assenza di tensione. Anche senza segnalazione
ottica o acustica puo essere presente una tensione di contatto
pericolosa. Pericolo di natura elettrica!

La funzione dell'indicatore di tensione & possibile in qualsiasi posizione della
manopola (ad eccezione interruttore in posizione “OFF”). Come indicatore di
tensione non sono necessare le sonde (rilevamento senza contatto di un campo
alternativo). Nella parte superiore del BENNING MM 5-1/ MM 5-2 si trova il sen-
sore di rilevamento. All'attivazione del tasto “VoltSensor” @ il display del valore
di misura si spegne. Se viene localizzata una tensione di fase, si accende il LED
rosso @ e sul display digitale appare il simbolo %. Appare un‘indicazione soltanto
nelle reti di corrente alternata, collegate a terra! Con una sonda di misura unipo-
lare puo essere rilevata anche la fase.

Consiglio pratico:

Le interruzioni (rottura del cavo) in cavi scoperti, p. es. bobina per cavi, lucette
e cosi via, si possono seguire dal punto di immissione (fase) fino al punto
dell'interruzione.

Campo di funzione: 2 230 V

Vedi ill. 12: indicatore di tensione
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8.9.1 Prova delle fasi

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ dei BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Mettere in contatto la sonda con il punto di misura (parte dell'impianto) ed
azionare il tasto ,VoltSensor* @.

- Seil LED rosso @ ed il simbolo % vengono visualizzati sul display digitale,
su questo punto di misura (parte impianto) € presente la fase di una tensione
alternata con messa a terra.

9. Manutenzione

Prima di aprire il BENNING MM 5-1/ MM 5-2 assicurarsi che esso
non sia sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING MM 5-1/ MM 5-2 aperto e sotto tensione sono riservati

esclusivamente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure

per la prevenzione di infortuni.

I BENNING MM 5-1/ MM 5-2 deve essere reso libero da tensione, prima di

spegnerlo, nel modo che segue:

- rimuovere in primo luogo entrambi i cavetti di sicurezza dall'oggetto delle
misure.

- Rimuovere poi entrambi i cavetti di sicurezza dal BENNING MM 5-1/
MM 5-2.

- Selezionare quindi con la manopola @ la posizione “OFF”.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nellimpiego del

BENNING MM 5-1/ MM 5-2; ad esempio in caso di:

- danni visibili dellinvolucro,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione di
trasporto eccezionale

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING MM 5-1/ MM 5-2,

rimuoverlo dai punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente l'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione:
panni particolari per pulizia). Non usare solventi e/o abrasivi per pulire il
BENNING MM 5-1/ MM 5-2. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie
ed i relativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie.
Nel caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie
o sull'involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione della batteria

Prima di aprire il BENNING MM 5-1/ MM 5-2 assicurarsi che esso
non sia sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING MM 5-1/ MM 5-2 vengono alimentati da due batterie micro da 1,5 V

(AAA/ IEC LRO03) integrate. E necessario effettuare la sostituzione della batteria

(vedere Figura 13), non appena scompaiono tutti i segmenti nel simbolo batteria

© e il simbolo della batteria lampeggia.

Modalita di sostituzione della batteria:

- Rimuovere dal circuito oggetto di misure i cavetti di sicurezza.

- Rimuovere dal BENNING MM 5-1/ MM 5-2 i cavetti di sicurezza.

- Portare la manopola @ nella posizione “OFF”.

- Rimuovere dal BENNING MM 5-1/ MM 5-2 il guscio protettivo @®.

- Deporre il BENNING MM 5-1/ MM 5-2 sul lato anteriore e svitare la vite dal
coperchio delle batterie.

- Sollevare il coperchio della batteria dalla parte inferiore.

- Rimuovere la batteria scarica dal vano.

- Con la giusta polarita inserire le nuove batterie nell’apposito vano.

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e riavvitare la
vite.

- Infilare il BENNING MM 5-1/ MM 5-2 nel guscio protettivo @®.

Siveda ill. 13:  Sostituzione batterie

Si dia un contributo alla protezione dell’ambiente! Le batterie
A non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse posso-

no essere consegnate presso un centro di raccolta per batterie

usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio comune.
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9.4 Sostituzione dei fusibili (BENNING MM 5-2)

Prima di aprire il BENNING MM 5-2 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING MM 5-2 viene protetto da sovraccarico tramite un fusibile rapido

integrato (fusibile G) da 15 A (si veda ill. 14).

Modalita di sostituzione il fusible:

- Rimuovere i cavetti di sicurezza dal circuito oggetto di misura.

- Rimuovere i cavetti di sicurezza dal BENNING MM 5-2.

- Portare la manopola @ nella posizione “OFF”.

- Rimuovere il guscio protettivo ® dal BENNING MM 5-2.

- Deporre il BENNING MM 5-2 sul lato anteriore e svitare la vite con intaglio
della batteria.

- Sollevare il coperchio della batteria dalla parte inferiore.

Non svitare alcuna vite dal circuito stampato del
BENNING MM 5-2!

- Rimuovere le quattro viti esterne (nere) dalla base (base alloggiamento).

- Sollevare il fondo dell'involucro nella parte inferiore e staccarlo nella parte
superiore dal lato anteriore.

- Sollevare una parte terminale del fusibile difettoso dal portafusibili.

- Sfilare completamente il fusibile difettoso dal portafusibili.

- Inserire il nuovo fusibile di pari corrente nominale, pari caratteristiche di
attivazione e pari dimensioni.

- Sistemare il nuovo fusibile al centro del portafusibili.

- Inserire a scatto il fondo dell'involucro nella parte anteriore ed avvitare le
quattro viti.

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e avvitare la
vite.

- Infilare il BENNING MM 5-2 nel guscio protettivo @®.

Sivedaill. 14:  Sostituzione fusibile

9.5 Taratura

Benning garantisce la conformita con le specifiche tecniche elencate nel manua-
le utente e la precisione dei dati per il primo anno dopo la data di consegna.
Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio
deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio
assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine
I'apparecchio al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Parti di ricambio
Fusibile F 15 A, 600 V, 50 kA, D = 10,3 mm, L = 38,1 mm, Codice ricambio
10149447

10. Impiego del guscio protettivo

- Si possono conservare i cavetti di sicurezza avvolgendoli intorno al guscio
protettivo ® ed inserendo a scatto i puntali degli stessi nel guscio protettivo
® (si vedaill. 15).

- Si puo inserire a scatto uno dei cavetti di sicurezza nel guscio protet-
tivo @, in modo tale che il puntale resti libero, per condurlo insieme al
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 su un punto misura.

- Il sostegno posteriore del guscio protettivo @ consente di disporre inclinato
il BENNING MM 5-1/ MM 5-2 (cio facilita la lettura) (si veda ill. 16).

- Il guscio di protezione in gomma @® ha un magnete, che pud essere utiliz-
zato per appenderlo.

Sivedalill. 15:  Avvolgimento dei cavetti di sicurezza

Sivedaill. 16:  Posizionamento del BENNING MM 5-1/ MM 5-2

11. Dati tecnici degli accessori di misurazione

- Norma: EN 61010-031,

- Tensione massima di misurazione a massa (=) e categoria di misurazione:
Con cappuccio: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
Senza cappuccio: 1000 V CAT II,

- Corrente massima di misurazione: 10 A,

- Classe di protezione Il ([g]), isolamento continuo doppio o rafforzato,

- Grado di inquinamento: 2,
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- Lunghezza: 1,4 m, 18 AWG,

- Condizioni ambientali:
altezza barometrica massima nelle misurazioni: 2000 m,
temperatura: da 0 °C fino a + 50 °C, umidita da 50 % fino a 80 %

- Usare i circuiti di misura soltanto se gli stessi si trovano in uno stato inecce-
pibile e in conformita alle presenti istruzioni, perché altrimenti la protezione
prevista potrebbe essere pregiudicata.

- Separare il circuito di misura qualora I'isolamento fosse danneggiato o si sia
verificata una interruzione nel cavo/nella spina.

- Non toccare il circuito di misura sui puntali di contatto scoperti. Afferrare il
circuito di misura soltanto sulla parte prevista a tale scopo!

- Inserire i collegamenti ad angolo nell'apparecchiatura di controllo o di misu-
razione.

12. Informazioni ambientali

Onde tutelare 'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti
== | al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta
specifici per questi rifiuti previsti dalla normativa vigente.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Digitale multimeter voor het meten van:
- Gelijkspanning
- Wisselspanning
- Gelijkstroom (BENNING MM 5-2)
- Wisselstroom (BENNING MM 5-2)
- Weerstand
- Dioden
- Stroomdoorgang
- Capaciteit
- Frequentie
- Temperatuur (BENNING MM 5-2)

Inhoud

Opmerkingen voor de gebruiker
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsomvang

Beschrijving van het apparaat
Algemene kenmerken
Gebruiksomstandigheden

Elektrische gegevens

Meten met de BENNING MM 5-1/ MM 5-2
Onderhoud

10. Gebruik van de beschermingshoes

11. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset
12. Milieu

CoNoOAWN

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor:

- Elektriciens
- Elektrotechnici

De BENNING MM 5-1/ MM 5-2 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en
mag niet worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning
hoger dan 600 V DC/ AC. (zie ook punt 6: ,Gebruiksomstandigheden*)

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING MM 5-1/ MM 5-2 worden de vol-
gende symbolen gebruikt:

Opgelet! Magneten kunnen de werking beinvloeden van pacemakers
& en ingeplante defibrillatoren. Als drager van dergelijke toestellen
dient u een voldoende grote afstand tot de magneet aan te houden.

voorschriften die in acht genomen moeten worden om gevaar voor

: Waarschuwing voor gevaarlijke spanning. Verwijst naar
de omgeving te vermijden.

Let op de gebruiksaanwijzing. Dit symbool geeft aan dat de
A aanwijzingenin de handleiding in acht genomen moeten worden om
gevaar te voorkomen.

@ Dit symbool geeft aan dat de BENNING MM 5-1/ MM 5-2 dubbel
geisoleerd is (beschermingsklasse II)

Dit symbool op de BENNING MM 5-2 duidt op de ingebouwde
E_ zekeringen

C E Dit symbool op de BENNING MM 5-1/ MM 5-2 betekent dat de
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 in overeenstemming met de EU-richtlijnen is.

| ‘ Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage batterijspanning

))) Dit symbool geeft de instelling "doorgangstest" aan. De zoemer
geeft bij doorgang een akoestisch signaal

-’}- Dit symbool geeft de instelling weer van "diodecontrole"
- & Dit symbool geeft de instelling weer van "capaciteitsmeting"

——= DC: gelijkspanning/ -stroom
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AC: wisselspanning/ -stroom

Aarding (spanning t.o.v. aarde)

2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:
DIN VDE 0411 deel 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 deel 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 deel 031/EN 61010-031

en heeft,

vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een

perfecte staat. Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik
zonder gevaar, dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en
waarschuwingen zoals aangegeven in deze gebruiksaanwijzing. Een verkeerd
gebruik en niet-naleving van de waarschuwingen kan ernstig letsel of de dood
tot gevolg hebben.

A

A

A

Wees extreem voorzichtig tijdens het werken met blanke
draden of hoofdleidingen. Contact met spanningsvoerende
leidingen kan elektrocutie veroorzaken.

Opgelet! Magneten kunnen de werking beinvioeden van pace-
makers en ingeplante defibrillatoren. Als drager van dergelijke
toestellen dient u een voldoende grote afstand tot de magneet
aan te houden.

De BENNING MM 5-1/ MM 5-2 mag alleen worden gebruikt
in elektrische circuits van overspanningscategorie Il met
max. 600 V of overspanningscategorie IV met max. 300 V ten
opzichte van aarde.

Gebruik alleen passende meetsnoeren voor deze. Bij metingen
binnen de meetcategorie Ill of de meetcategorie IV mag het
uitstekende geleidende gedeelte van een contactpunt op de
veiligheidsmeetleidingen niet langer zijn dan 4 mm.

Voor metingen binnen de meetcategorie Ill en de meetcategorie
IV moeten de bij de set gevoegde, met CAT Ill en CAT IV aange-
duide opsteekdoppen op de contactpunten worden gestoken.
Deze maatregel dient ter bescherming van de gebruiker.
Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder
spanning staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC kunnen voor mensen al
levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen,
moet het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de
veiligheidsmeetsnoeren dienen nagezien te worden.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden
gebruikt, mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden
opgeborgen dat het, ook niet bij toeval, niet kan worden gebruikt.

Ga ervan

uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het apparaat,

- als het apparaat niet meer (goed) werkt,

- nalangdurige opslag onder ongunstige omstandigheden,

- nazware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoor-
deelkundig gebruik,

- het apparaat of de meetleidingen vochtig zijn,

A

ey

Om gevaar te vermijden

- mogen de blanke meetpennen van de veiligheidsmeetsnoe-
ren niet worden aangeraakt

- moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen van de
multimeter worden aangesloten.

Reinig de buitenkant regelmatig met een doek en reinigings-
middel en wrijf deze aansluitend goed droog. Gebruik geen
schuur- of oplosmiddelen.
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3.

Leveringsomvang

Bij de levering van de BENNING MM 5-1/ MM 5-2 behoren:

3.1 Eén BENNING MM 5-1/ MM 5-2

3.2 Eén veiligheidsmeetsnoer rood (L = 1.4 meter)

3.3 Eén veiligheidsmeetsnoer zwart. (L = 1.4 meter)

3.4 Eén temperatuursensor type K (BENNING MM 5-2)

3.5 Eéen stuk rubberen beschermingsframe met magnetische houder
3.6 Eén compactbeschermingsetui

3.7 Twee ingebouwde 1,5 V micro batterijen

3.8 Eén ingebouwde zekering (BENNING MM 5-2)

3.9 Eén gebruiksaanwijzing

Opmerking t.a.v. aan optionele toebehor:

Temperatuurvoeler (K-type) gemaakt van V4A-buis

Toepassing: Voeler voor weekplastic, vloeistoffen, gas en lucht

Meetbereik: - 196 °C tot + 800 °C

Afmetingen: L = 210 mm, meetstift L = 120 mm, diameter meetstift @ 3 mm,
VA4A (art.Nr. 044121)

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

4.
Zie

De BENNING MM 5-1/ MM 5-2 wordt gevoed door twee ingebouwde 1,5 V
micro batterijen (IEC LR 03)

Voorts is de BENNING MM 5-2 voorzien van één smeltzekering tegen
overbelasting. Eén zekering nominale stroom 15 A snel (600 V), 50 kA,
D =10,3 mm, L = 38,1 mm (Art.Nr. 10149447).

De bovengenoemde veiligheidsmeetkabels (getest toebehoren) voldoen
aan CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V en zijn toegestaan voor een stroom van
10A.

Beschrijving van het apparaat
fig. 1: voorzijde van het apparaat

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en
bedieningselementen.

© 600000000

(=11 )

5.1

5.1.

5.1

Digitaal display (LCD) voor het aflezen van gemeten waarde en de aandui-
ding indien meting buiten bereik van het toestel valt.

Aanduiding polariteit.

Symbool voor lege batterijen.

Functie-toets (blauw).

VoltSensor-toets voor het vaststellen van de AC-spanning t.o.v. aarde.
A/PEAK-toets, relatieve functie resp. piekwaarderegistratie

Smart HOLD-toets

Toets (geel) voor verlichting van het display.

Draaischakelaar voor functiekeuze.

Contactbus (positief') V, Q, <=, Hz (+) (BENNING MM 5-1) resp. voor V,
Q, 4, Hz, pA, E (BENNING MM 5-2)

COM-contactbus, gezamenlijke contactbus voor stroom-, spannings- en
weerstandsmeting, frequentietemperatuur en capaciteitsmeting, doorgangs-
en diodencontrole.

Contactbus (positief) voor 10 A-bereik, voor stromen tot 10 A.

Rubber beschermingshoes.

LED (rood) voor spanningsindicator

") Hierop is de automatisch polariteitsaanduiding gebaseerd voor gelijkstroom en -spanning

Algemene kenmerken

Algemene gegevens van de BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

1 De numerieke waarden zijn op een display (LCD) @ af te lezen met
4 cijffers van 16 mm hoog, met een komma voor de decimalen. De
grootst mogelijk af te lezen waarde is 6000.

.2 De polariteitsaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één

pool t.0.v. de contactbussen aangeduid met “-".

.3 De bereiksoverschrijding wordt met “OL” of “-OL” en gedeeltelijk met

een akoestische waarschuwing aangeduid.
Let op: geen aanduiding en waarschuwing bij overbelasting.

4 De draaischakelaar @ dient om de meetfunctie te selecteren. Het meet-

bereik wordt automatisch geselecteerd.

.5 Voltsensor-toets @: De spanningsindicatorfunctie dient ter lokalisering

van AC-spanningen tegenover aarde. (zie 8.9)

.6 De A/PEAK-toets @ (relatieve-waardefunctie) registreert de actuele

displaywaarde en toont het verschil (offset) tussen de geregistreerde
meetwaarde en de volgende meetwaarden op de display. Wordt de A/
PEAK-toets @ 2 seconden lang ingedrukt, dan schakelt het apparaat
in de PEAK-functie (opslaan van topwaarde). De PEAK-functie regis-
treert de positieve en negatieve top-/ amplitude-waarde en slaat die
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5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17
5.1.18

5.1.19

5.1.20

op (> 1 ms) in de functie mV/ V AC en mA/ A AC. Door de toets in te
drukken kunnen Pmax, Pmin en de huidige meetwaarde (Pmax, Pmin)
worden opgeroepen. Door de toets langer (2 seconden) in te drukken,
wordt terug overgeschakeld naar de normale modus.

Door het indrukken van de toets “Smart HOLD” @ wordt de gemeten
waarde in het geheugen opgeslagen. Als de meetwaarde met 50 digits
boven de opgeslagen waarde stijgt, wordt de meetwaardeverandering
door een knipperend display @ en door een signaaltoon aangegeven.
(meetwaardeveranderingen tussen AC en DC spanning/ stroom worden
niet herkend). Door een herhaald indrukken verdwijnt de “HOLD” en de
gemeten waarde wordt weer in het scherm afgebeeld.

Toets (geel) @ schakelt de displayverlichting in. Deze wordt automatisch na 2
minuten of door opnieuw op de toets te drukken weer uitgeschakeld. U kunt
de automatische uitschakeling deactiveren indien u de toets (geel) @ indrukt
en tegelijkertijd BENNING MM 5-2 uit de schakelstand “OFF” inschakelt.

De functie-toets (blauw) @ kiest de tweede of derde functie van de
draaischakelaarinstelling.

Schakelaarinstelling Functie
Hz ~
\V V » Hz
’
)Q’F Qr»0)» Pt
A Hz A» AP Hz
a °C > °F

De meetfrequentie van de BENNING MM 5-1/ MM 5-2 bij cijferweer-
gave bedraagt gemiddeld 2 metingen per seconde.

De BENNING MM 5-1/ MM 5-2 wordt in- en uitgeschakeld met de draai-
schakelaar @. Uitschakelstand is “OFF”.

Na ca. 20 minuten in rust schakelt de BENNING MM 5-1/ MM 5-2 zich
zelf automatisch uit. (APO, Auto Power Off). Deze wordt opnieuw inge-
schakeld bij het indrukken van een toets. De automatische uitschakeling
kan gedeactiveerd worden door de functie-toets (blauw) @ in te drukken
en tegelijkertijd de BENNING MM 5-1/ MM 5-2 uit de schakelaarinstel-
ling “OFF” in te schakelen.

De segmenten van de digitale aanduiding kunnen getest worden
door de “Smart HOLD-toets @ in te drukken en tegelijkertiid de
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 uit de schakelaarinstelling “OFF” in te
schakelen.

De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,1 x (aangegeven
nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C, t.o.v.
de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.

De BENNING MM 5-1/ MM 5-2 wordt gevoed door twee micro batterijen van
1,5V (IEC LR 03).

De batterijstand @ geeft op maximaal 3 segmenten permanent de
resterende batterijcapaciteit aan.

Zodra alle segmenten van het batterijsymbool weggevallen zijn
en het batterijsymbool knippert, dient u onmiddellijk de batterij
door een nieuwe te vervangen om een gevaar voor de mens
door foutieve metingen te voorkomen.

De levensduur van een batterij (alkaline) bedraagt ca. 300 uur
Afmetingen van het apparaat:

L x B x H =138 x 68 x 30 mm (zonder beschermingshoes).

Lx B xH =150 x 77 x 44 mm (met beschermingshoes).

Gewicht:

180 gram (zonder beschermingshoes).

310 gram (met beschermingshoes).

De meetsnoeren zijn nadrukkelijk alleen bedoeld voor het meten van de voor
de BENNING MM 5-1/ MM 5-2 genoemde nominale spanning en stroom.
De BENNING MM 5-1/ MM 5-2 wordt beschermd tegen mecha-
nische beschadigingen door een rubber beschermingshoes ®.
Het rubberen beschermingsframe @ maakt het mogelijk om de
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 tijdens de metingen op te stellen of met de
geintegreerde magneet te bevestigen.
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6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING MM 5-1/ MM 5-2 is bedoeld om gebruikt te worden voor
metingen in droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m maximaal.

- Categorie van overbelasting/ installatie: IEC 60664/ IEC 61010-1 — 600 V
categorie Ill, 300 V categorie IV

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen
van stof en vuil > 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen
stof/ vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).
Beschermingsgraad stofindringing: 2

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:
Bij een omgevingstemperatuur van 0 °C tot 30 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 80 %.
Bij een omgevingstemperatuur van 30 °C tot 40 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 75 %.
Bij een omgevingstemperatuur van 40 °C tot 50 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 45 %.

- Opslagtemperatuur: de BENNING MM 5-1/ MM 5-2 kan worden opgeslagen
bij temperaturen van - 20 °C tot + 60 °C met een relatieve vochtigheid van
de lucht < 80 %. Daarbij dient wel de batterij verwijderd te worden.

7. Elektrische gegevens
Opmerking: De nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde.
- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een relatieve
vochtigheid van de lucht < 80 %.

De waarde wordt gemeten als echte effectieve waarde en als zodanig aangege-
ven (True RMS, AC-koppeling). Blokgolfsignalen (> 100 Hz) zijn niet gespecifi-
ceerd. Bij niet sinusvormige signaalprofielen wordt de uitkomst onnauwkeuriger.
Daardoor ontstaat voor de volgende Crestfactoren een extra afwijking:
Crestfactor 1,0 tot 2,0: extra afwijking + 1,0 %.

Crestfactor 2,0 tot 2,5: extra afwijking + 2,5 %

Crestfactor 2,5 tot 3,0: extra afwijking + 4,0 % (geldig tot 4000 digits)

7.1 Meetbereik bij gelijkspanning DC
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ.

Beveiliging tegen overbelasting: 600 V,

Meetbereik OL-weergave R igheid v.d. meting

6,000 V 6,600 V 0,001V + (0,5 % meetwaarde + 3 digits)
60,00 V 66,00 V 0,01V + (0,5 % meetwaarde + 3 digits)
600,0 V 660,0 V 01V + (0,5 % meetwaarde + 3 digits)

7.1.1  Meetbereik bij gelijkspanning mV DC
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ.
Beveiliging tegen overbelasting: 600 V,

AC/DC
Meetbereik OL-weergave Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting
600,0 mV 660,0 mV 0,1 mV + (0,5 % meetwarde + 5 digits)

7.2 Meetbereik voor wisselspanning AC
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ parallel met < 100 pF.
Beveiliging tegen overbelasting: 600 V,

\C/DC

Nauwkeurigheid v.d. meting

Meetbereik  OL-weergave  Resolutie bij 45 Hz - 500 Hz (sinus)

600,0 mV 660,0 mV 0,1 mV + (2,5 % meetwaarde + 5 digits)*
6,000 V 6,600 V 0,001V £ (1,0 % meetwaarde + 3 digits)
60,00 V 66,00 V 0,01V £ (1,0 % meetwaarde + 3 digits)
600,0 V 660,0 V 01V £ (1,0 % meetwaarde + 3 digits)

*

meetbereik vanaf 2 2,0 mV
7.3 Meetbereik voor gelijkstroom DC (BENNING MM 5-2)
Beveiliging tegen overbelasting:

- 15A (600 V AC/ DC) zekering, 50 kA, snel, aan 10 A-ingang
Maximale meettijd:
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- 3 minuten met 10 A (pauze > 20 minuten)
- 15 seconden met 20 A (pauze > 20 minuten)

Meetbereik OL-weergave Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting
6A 6,600 A 0,001 A * (1,5 % meetwaarde + 3 digits)
10A 20,00A 0,01A + (1,5 % meetwaarde + 3 digits)

7.3.1  Meetbereik voor gelijkstroom pA DC (BENNING MM 5-2)
De ingangsweerstand bedraagt ca. 3 kQ.

Beveiliging tegen overbelasting: 600 V, .

Meetbereik OL-weergave Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting
400,0 pA 440,0 pA 0,1 pA + (0,9 % meetwaarde + 5 digits)
4000 pA 4400 pA 1pA + (0,9 % meetwaarde + 5 digits)

7.4 Meetbereik voor wisselstroom AC (BENNING MM 5-2)
Beveiliging tegen overbelasting:

- 15 A (600 V AC/ DC) zekering, 50 kA, snel, aan 10 A-ingang
Maximale meettijd:

- 3 minuten met 10 A (pauze > 20 minuten)

- 15 seconden met 20 A (pauze > 20 minuten)

Nauwkeurigheid v.d. meting
45 Hz - 500 Hz (sinus)
6A 6,600 A 0,001A + (1,5 % meetwaarde + 5 digits)*
10A 20,00 A 0,01A + (1,5 % meetwaarde + 5 digits)
meetbereik vanaf 2 20 mA

Meetbereik  OL-weergave  Resolutie

*

7.5 Meetbereik voor weerstanden
Overbelastingsbeveiliging: 600 V

AC/DC
Meetbereik  OL-weergave  Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting
600,0 Q 660,0 Q 01Q £ (0,5 % meetwaarde + 5 digits)
6,000 kQ 6,600 kQ 0,001 kQ £ (0,5 % meetwaarde + 2 digits)
60,00 kQ 66,00 kQ 0,01 kQ £ (0,5 % meetwaarde + 2 digits)
600,0 kQ 660,0 kQ 0,1kQ £ (0,5 % meetwaarde + 2 digits)
6,000 MQ 6,000 MQ 0,001 MQ £ (0,5 % meetwaarde + 2 digits)
40,00 MQ 40,00 MQ 0,01 MQ + (1,0 % meetwaarde + 5 digits)*

*

Meetwaarden > 10 MQ kunnen een aanstaan van de aanduiding (max. + 50
digits) veroorzaken

7.6 Diodecontrole
Beveiliging tegen overbelasting: 600 V,

C/DC
Maximale nullast spanning: 1,8 V

Meetbereik  OL-weergave  Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting
1,500 V 1,550 V 0,001V + (1,0 % meetwaarde + 3 digits)

7.7 Doorgangstest

Overbelastingsbeveiliging: 600 V,,

De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand R < 30 Q
tot 200 Q. Het alarmsignaal gaat uit bij een weerstand R > 200 Q

Meetbereik  OL-weergave  Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting
600,0 Q 660,0 Q 01Q + (0,5 % meetwaarde + 5 digits)

7.8 Capaciteitsbereik

Voorwaarde: condensatoren ontladen en de meetpennen overéénkomstig de
polariteit aanleggen.

Overbelastingsbeveiliging: 600 V

AC/DC
Meetbereik  OL-weergave  Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting
50,00 nF 55,00 nF 0,01 nF + (2,0 % meetwaarde + 10 digits)
500,0 nF 550,0 nF 0,1nF + (2,0 % meetwaarde + 5 digits)
5,000 pF 5,500 uF 0,001 pF £ (2,0 % meetwaarde + 5 digits)
50,00 pF 55,00 uF 0,01 pF £ (2,0 % meetwaarde + 5 digits)
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500,0 uF 550,0 uF 0,1 uF + (2,0 % meetwaarde + 5 digits)
1000 uF 1100 pF 1 uF * (2,0 % meetwaarde + 5 digits)

7.9 Frequentiebereik
Overbelastingsbeveiliging: 600 V

AC/DC
Meetbereik  OL-weergave  Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting
100,00 Hz 100,00 Hz 0,01 Hz + (0,2 % meetwaarde + 2 digits)
1000,0 Hz 1000,0 Hz 0,1 Hz + (0,2 % meetwaarde + 2 digits)
10,000 kHz 10,000 kHz 0,001 kHz + (0,2 % meetwaarde + 2 digits)
50,00 kHz 50,00 kHz 0,01 kHz + (0,2 % meetwaarde + 2 digits)
Minimale frequentie: 10 Hz

Minimale gevoeligheid: >4 V_ voor V, (10 Hz - 10 kHz)
> 20V, voor V, . (10 kHz - 50 kHz)
>0,6 A, voorA,. (10 Hz - 50 kHz)

7.10 Temperatuurbereik °C/ °F (BENNING MM 5-2)
Overbelastingsbeveiliging: 600 V

AC/DC
Meetbereik OL-weergave Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting
-40 °C - +400 °C  -44 °C - +440 °C 0,1°C + (1 % meetwaarde + 20 digits)
-40 °F - +752 °F - 44 °F - +827,2 °F 0,1°F + (1 % meetwaarde + 36 digits)

*  Bij de aangegeven meetnauwkeurigheid, moet de meetnauwkeurigheid van
de K-type temperatuursensor opgeteld worden.
Draadtemperatuursensor K-type: Meetbereik - 60 °C tot 200 °C
Resolutie: + 2 °C
De meetnauwkeurigheid is geldig voor stabiele omgevingstemperaturen
< * 1 °C. Na wijziging van de omgevingstemperatuur van = 2 °C zijn de
meetnauwkeurigheidsgegevens na 2 uur geldig.

7.11 PEAK HOLD voor AC V/ AC A
Bij de aangegeven meetnauwkeurigheid moeten + 150 digits worden gevoegd.
Blokgolfsignalen zijn niet gespecificeerd.

8. Meten met de BENNING MM 5-1/ MM 5-2

8.1 Voorbereiden van metingen.

- Gebruik en bewaar de BENNING MM 5-1/ MM 5-2 uitsluitend bij de aange-

geven werk- en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van
nominale spanning en stroom. Origineel met de BENNING MM 5-1/ MM 5-2
meegeleverde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde meets-
noeren direct verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

- Voor dat met de draaischakelaar @ een andere functie gekozen wordt,
dienen de meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING MM 5-1/ MM 5-2 kunnen
leiden tot instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

-

8.2 Spannings- en stroommeting

Q Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

- COMbus @

- us voor V, Q, 4, Hz (+) (BENNING MM 5-1) resp. voor V, Q, ¢, Hz, pA,
, ® (BENNING MM 5-2)

- bus voor 10 A bereik @ (BENNING MM 5-2)

van de multimeter BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal

CAT 111 600 V bedragen.

8.2.1  Spanningsmeting ~ - T

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (V, V, mV).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING MM 5-1/ MM 5-2

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus @ van de
BENNING MM 5-1/ MM 5-2

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten

02/ 2020 BENNING MM 5-1/ 5-2 96



@D

van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Zie fig. 2: meten van gelijkspaning
Zie fig. 3: meten van wisselspanning

8.2.2  Stroommeting (BENNING MM 5-2)

Kies met de draaiknop @ het gewenste bereik (A AC/DC of uA DC).

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING MM 5-2

De rode veiligheidsmeetleiding met de_ bus voor A-bereik @ (tot 10 AAC/DC)
of met de bus voor V, Q, Hz, yADC EE — ¢ @ (tot 4000 pA DC) aansluiten
op BENNING MM 5-2.

In de functie (A AC/DC) met de toets (blauw) @ op BENNING MM 5-2 het te
meten stroomtype gelijkstroom (DC) of wisselstroom (AC) kiezen.

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpun-
ten van het circuit en lees gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 5-2

Zie fig. 4: meten van gelijkstroom
Zie fig. 5: meten van wisselstroom
8.3 Weerstandsmeting

Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Q, »)), )

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM- contactbus @ van de
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus @ van de
BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Zie fig. 6: weerstandsmeting

8.

4

Diodecontrole

Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Q, 1)), Pt

Met de blauwe toets @ van de BENNING MM 5-1/ MM 5-2 omschakelen (2 x
bevestigen) naar diodecontrole (F).

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus @ van de
BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de aansluitpun-
ten van de diode en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Voor een normale, in stroomrichting gemonteerde Si-diode wordt een
stroomspanning van 0,4 V tot 0,8 V aangegeven. De aanduiding “000 V"
wijst op een kortsluiting in de diode.

Wordt geen fluxsprong vastgesteld, dan eerst de poling van de diode testen.
Wordt ook daarna geen fluxsprong gemeld, dan ligt de fluxsprong van de
diode buiten de meetgrenzen.

Zie fig. 7: diodecontrole

8.

5

Doorgangstest met zoemer en rode led

Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Q, 1) ®t).

Met de blauwe toets @ van de BENNING MM 5-1/ MM '5-2 omschakelen (2
x bevestigen) naar doorgangstest (1))).

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus @ van de
BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten van
het circuit. Als de leidingweerstand tussen de COM-bus @ en de bus @ de
waarde 30 Q tot 200 Q onderschrijdt, geeft in de BENNING MM 5-1/ MM 5-2
de ingebouwde zoemer een signaal en gaat de rode led @ oplichten.

Zie fig. 8: doorgangstest met zoemer

8.6 Capaciteitsmeting

Voor capaciteitsmetingen dienen de condensatoren volledig ontladen

Q te zijn. Er mag nooit spanning gezet worden op de contactbussen voor

capaciteitsmeting. Het apparaat kan daardoor beschadigd worden of
defect raken. Een beschadigd apparaat kan spanningsgevaar opleveren.

Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (- ¢).
Stel de polariteit vast van de condensator en ontlaad de condensator.
Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
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- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus @ van de
BENNING MM 5-1/ MM 5-2

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren overéénkomstig pola-
riteit aan de ontladen condensator en lees de gemeten waarde af in het
display @ van de BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Zie. fig. 9: capaciteitsmeting

8.7 Frequentiemeting
Met de dramschakelaar@ de gewenste functie (Hz) op de BENNING MM 5-1
of de functie (V Hz of AAC/DC Hz) op de BENNING MM 5-2 kiezen.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING MM 5-1/ MM 5-2

- Voor de frequentiemeting in het spanningsbereik de rode veiligheidsmeetlei-
ding op de bus @ van de BENNING MM 5-1/ MM 5-2 aansluiten en bij de
BENNING MM 5-2 met de toets (blauw) @ omschakelen naar de frequen-
tiemeting (Hz).

- Voor de frequentiemeting in het stroombereik de rode veiligheidsmeet-
leiding op de bus @ van de BENNING MM 5-2 aansluiten en bij de
BENNING MM 5-2 met de toets (blauw) @ omschakelen (2x indrukken) naar
de frequentiemeting (Hz).

- Let op de minimale gevoeligheid voor frequentiemetingen met de
BENNING MM 5-1/ MM 5-2

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Zie fig. 10: frequentiemeting

8.8 Temperatuurmeting (BENNING MM 5-2)

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (E)

- Met de toets (blauw) @ de omschakeling naar °F resp. °C uitvoeren.

- De temperatuursensor (type K) in de bus COM @ en de bus @ via de juiste
polen met elkaar verbinden.

- Leg het contactpunt (uiteinde van de sensorkabel) aan de te meten plaats
en lees de gemeten waarde af in het display @ van de BENNING MM 5-2.

Zie fig. 11: temperatuurmeting

8.9 Spanningsindicator

De spanningsindicatorfunctie kan niet gebruikt worden voor
het vaststellen van de spanningsvrijheid. Ook zonder akoes-
tische of optische signaalmelding kan een gevaarlijke aanra-
kingsspanning bestaan. Elektrisch gevaar!

De spanningsindicatorfunctie is vanuit alle posities van de draaiknop mogelijk
(behalve bij de schakelaarinstelling “OFF”). Bij de spanningindicator zijn geen
meetsnoeren nodig (contactloze registratie van een wisselveld). In het bovenste
bereik van BENNING MM 5-1/ MM 5-2 bevindt zich de opnamesensor. Bij het
indrukken van de “VoltSensor’-toets @ gaat de meetwaardemelding uit. Als
fasespanning wordt gelokaliseerd, gaat de rode led @ branden en verschijnt het
symbool % op de display. Alleen in het geaarde wisselstroomnet verschijnt een
melding! Met een één-polig meetsnoer kan ook de fase vastgesteld worden.
Praktijktip:

onderbrekingen (kabelbruggen) in openliggende kabels, bijv. kabelhaspels, licht-
slang, etc. zijn van de voedingsbron (fase) tot de onderbrekingsplek te volgen.
Functiebereik: 2 230 V

Zie fig. 12: spanningsindicator

8.9.1 Fasentest

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus @ van de
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Het veiligheidsmeetsnoer inpluggen met het meetpunt en de toets
“VoltSensor” @ in werking stellen.

- Als de rode led @ en het symbool 7 in de digitale weergave verschijnt, is op
dit meetpunt (installatieonderdeel) de fase van een geaarde wisselspanning
aanwezig.

9. Onderhoud

De BENNING MM 5-1/ MM 5-2 mag nooit onder spanning staan
als het apparaat geopend wordt. Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING MM 5-1/ MM 5-2 mag uit-
sluitend gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodi-
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ge voorzorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen.

- Maak de BENNING MM 5-1/ MM 5-2 dan ook spanningsvrij, alvorens het
apparaat te openen.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie “Off’

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat
Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in
geval van:
- Zichtbare schade aan de behuizing
- Meetfouten
- Waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden
Transportschade
In dergelijke gevallen dient de BENNING MM 5-1/ MM 5-2 direct te worden
uitgeschakeld en niet opnieuw elders te worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek. (speciale
reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om
de BENNING MM 5-1/ MM 5-2 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het
batterijvak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitlopende batterijen. Indien
toch verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterij en/ of
in het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterij

Voor het openen van de BENNING MM 5-1/ MM 5-2 moet het
apparaat spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING MM 5-1/ MM 5-2 wordt gevoed door twee ingebouwde 1,5 V micro

batterijen. Het vervangen van de batterij (zie afbeelding 13) is noodzakelijk zodra

alle segmenten in het batterijsymbool @ verdwenen zijn en het batterijsymbool

knippert.

De batterijen worden als volgt verwisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 5-1/ MM 5-2

- Zet de draaischakelaar @ in de positie “Off’

- Neem de rubber beschermingshoes @® af van de BENNING MM 5-1/ MM 5-2

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef met de sleufkop, uit
het deksel van het batterijvak

- Neem het deksel van het batterijvak uit de achterwand.

- Neem de lege batterijen uit het batterijvak.

- Leg de batterijen in de juiste richting in het batterijvak.

- Klik het deksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in.
Plaats de rubber beschermhoes ® weer op de BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Zle fig.13: vervanging van de batterij

Gooi lege batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar
lever ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw
een bijdrage voor een schoner milieu.

9.4 Het wisselen van de zekeringen (BENNING MM 5-2)

Voor het openen van de BENNING MM 5-2 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING MM 5-2 wordt door één ingebouwde snelle smeltzekering (zeke-

ring 15 A) beschermd tegen overbelasting (zie fig. 14)

De zekering wordt als volgt gewisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 5-2

- Zet de draaischakelaar @ in de positie “Off’

- Neem de rubber beschermingshoes @® af van de BENNING MM 5-2

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef met de sleufkop, uit
het deksel van het batterijvlak

- Neem het deksel van het batterijvak uit de achterwand.
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Geen schroeven losdraaien van de printplaat van de
BENNING MM 5-2!

- Verwijder de vier buitenste schroeven (zwart) uit het onderdeel (behuizings-
bodem).

- Til de achterwand van het apparaat aan de onderkant omhoog en neem het
vervolgens aan de bovenkant af van het voorste deel van de behuizing

- Til de defecte zekering aan één kant uit de zekeringhouder

- Neem de defecte zekering uit de zekeringhouder

- Plaats een nieuwe zekering met dezelfde nominale spanning, smeltsnelheid
en met dezelfde afmetingen

- Positioneer de zekering in het midden van de houder

- Klik de achterplaat weer op de behuizing en draai de vier schroeven er weer in

- Klik het batterijdeksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in

- Plaats de rubber beschermingshoes ® weer op de BENNING MM 5-2.

Zie fig. 14: wisselen van zekeringen

9.5 ljking

Benning garandeert de inachtneming van de in de bedieningshandleiding ver-
melde technische specificaties en nauwkeurigheidsgegevens voor het eerste
jaar na datum van levering.

Op de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen het
apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Onderdelen
Zekering F 15 A, 600 V, 50 kA, D = 10,3 mm x L = 38,1 mm, Art.Nr. 10149447

10. Gebruik van de rubber beschermingshoes

- U kunt de veiligheidsmeetsnoeren opbergen als u deze om de rubber
beschermingshoes @ wikkelt en de meetpennen van de meetsnoeren
beschermd in de hoes vastklikt (zie fig.15)

- U kunt een veiligheidsmeetsnoer ook zodanig in de beschermingshoes
® Klikken, dat de contactpunt vrij komt te staan en deze, samen met de
BENNING MM 5-1/ MM 5-2, naar een meetpunt kan worden gebracht.

- Een steun aan de achterzijde van de beschermingshoes ® maakt het mogelijk
de BENNING MM 5-1/ MM 5-2 schuin neer te zetten (zie fig. 16)

- Het rubberen beschermingsframe @ is uitgerust met een magneet, die voor
een ophangmogelijkheid kan worden gebruikt.

Zie fig.15: wikkelen van de veiligheidsmeetsnoeren

Zie fig 16: opstelling van de BENNING MM 5-1/ MM 5-2

11. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset

- Norm: EN 61010-031

- Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (<) en meetcategorie:
Met opsteekdop: 1000 V CAT III, 600 V CAT IV,
Zonder opsteekdop: 1000 V CAT I,

- Meetbereik max.: 10 A

- Beschermingsklasse Il ([@]), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte isola-
tie

- Vervuilingsgraad: 2

- Lengte: 1,4 m, AWG 18,

- Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,
temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is en
volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

- Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

-  Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetapparaat.

12. Milieu

ﬁ Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige
== | levensduur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de
daarvoor bestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING MM 5-1/ MM 5-2

Multimetr cyfrowy umozliwiajgcy:
- Pomiar napiecia statego
- Pomiar napigcia przemiennego
- Pomiar pradu statego (BENNING MM 5-2)
- Pomiar pradu przemiennego (BENNING MM 5-2)
- Pomiar rezystancji
- Pomiar diody
- Sprawdzenie ciggtosci obwodu
- Pomiar pojemnosci
- Pomiar czestotliwosci
- Pomiar temperatury (BENNING MM 5-2)

Spis tresci

Uwagi dotyczace obstugi

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogdlne

Warunki srodowiskowe

Dane elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 5-1/ MM 5-2
. Konserwacja

10. Sposéb uzywania gumowego futeratu ochronnego
11. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

12. Ochrona srodowiska

CoNoOAwN

1. Uwagi dotyczace obstugi
Niniejsza Instrukcja Obstugi przeznaczona jest dla

- elektrykow i
- 0s06b posiadajgcych kwalifikacje z dziedziny elektrotechniki.

Miernik BENNING MM 5-1/ MM 5-2 przeznaczony jest do wykonywania pomia-
réw w $rodowisku suchym. Miernika nie wolno uzywaé w obwodach o napieciu
znamionowym powyzej 600 V DC/ AC (dalsze szczegoty, patrz punkt 6. ,Warunki
$rodowiskowe”).

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING MM 5-1/ MM 5-2
zastosowano nastepujgce symbole:

Uwaga! Magnesy moga mie¢ wplyw na dziatanie rozrusznikow
@ serca i wszczepionych defibrylatorow. Osoby, ktére korzystajg z
tego rodzaju urzadzen, powinny zachowaé odpowiedni odstep od
magnesow.
Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pradem elektrycznym!
A Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzega¢ w celu
unikniecia zagrozenia dla ludzi.
Nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacja!
A Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi,
ktorych nalezy przestrzega¢ w celu unikniecia zagrozen.
Niniejszy symbol znajdujacy sig na przyrzadzie BENNING MM 5-1/
@ MM 5-2 wskazuje, ze przyrzad posiada izolacje ochronng (klasa
ochronnosci II).
E‘ Niniejszy symbol znajdujacy sig na przyrzadzie BENNING MM 5-2
wskazuje, ze przyrzad posiada wbudowane bezpieczniki.
c E Ten symbol oznacza, ze BENNING MM 5-1/ MM 5-2 jest zgodny z
dyrektywami EU.

Niniejszy symbol pojawia sie na wyswietlaczu w celu wskazania
_| roztadowania baterii.

))) Niniejszy symbol oznacza sprawdzenie ciggto$ci obwodu. Brzeczyk
zapewnia sygnalizacje dzwiekowa.

-’}- Niniejszy symbol oznacza pomiar diody.
— & Niniejszy symbol oznacza zakres pomiaru pojemnosci.

=== Napiecie lub prad staty (DC)
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Napiecie lub prad przemienny (AC).

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).

2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa
Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodno$c¢ z

DIN VDE
DIN VDE
DIN VDE

0411 czes¢ 1/EN 61010-1
0411 czegs$¢ 2-033/EN 61010-2-033
0411 cze$¢ 031/EN 61010-031

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczen-

stwa.

Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik
musi w kazdym przypadku przestrzegac zalecen i uwag podanych w niniejszej

instrukciji.

Btedne zachowania i nie przestrzeganie ostrzezen moze by¢ przyczy-

ng zranienia lub $mierci.

A

A

A

UWAGA! Zachowaé najwyzszag czujnos¢ przy pracy na odsto-
nietym przewodzie albo linii przewodzacej! Dotknigcie przewo-
du pod napigciem grozi porazeniem elektrycznym!

Uwaga! Magnesy moga mie¢ wplyw na dziatanie rozrusznikéw
serca i wszczepionych defibrylatoréw. Osoby, ktére korzystaja
z tego rodzaju urzadzen, powinny zachowaé¢ odpowiedni odstep
od magnesow.

Przyrzad BENNING MM 5-1/ MM 5-2 moze by¢ uzywany wytacz-
nie w obwodach elektroenergetycznych kategorii przepigciowej
11l dla przewodéw pod napigciem 600 V max wzgledem ziemi, lub
kategorii przepieciowej IV dla przewodéw pod napigciem 300 V
max wzgledem ziemi.

Uzywaj odpowiednich pomiaréw prowadzi do tego. W przypad-
ku pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej lll badz kategorii
pomiarowej IV wystajaca przewodzaca czes¢ koncowki kontak-
towej na przewodach pomiarowych nie moze by¢ diuzsza niz
4 mm.

Przed rozpoczeciem pomiaré6w w ramach kategorii pomiarowej
Il i kategorii pomiarowej IV na koncoéwki kontaktowe nalezy
nalozy¢ zalaczone do zestawu nasadzane ostony, oznaczone
jako CAT IIl i CAT IV. Ten srodek bezpieczenstwa stuzy ochronie
uzytkownika.

Nalezy pamietaé, ze praca przy uzyciu wszelkiego rodzaju
komponentéw elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie
napiecia 30 V AC i 60 V DC mog3a okazac¢ sie¢ bardzo niebez-
pieczne dla ludzi.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy
przyrzad, jak réwniez kable i przewody nie wykazuja sladéw
uszkodzen.

Jezeli okaze sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wylgczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli
lub
- jezeli

przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen,

przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po dtuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem, lub

- urzadzenie albo przewody pomiarowe wystawione zostaly na dziatanie
wilgoci.

A

Aby uniknaé niebezpieczenstwa,

- nie nalezy dotyka¢ nie izolowanych koncéwek kabli
pomiarowych,

- przewody pomiarowe nalezy podtaczaé¢ do przeznaczonych
do tego celu odpowiednich gniazdek pomiarowych na
przyrzadzie
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Czyszczenie:
Regularnie wycieraj urzadzenie suchg szmatka i Srodkiem
czyszczacym. Nie uzywac zracych srodkéw czyszczacych.

3. Zakres dostawy
Standardowy pakiet dostawy przyrzadu BENNING MM 5-1/ MM 5-2 obejmuje
nastepujgce pozycje:
3.1 jeden miernik BENNING MM 5-1/ MM 5-2
3.2 jeden bezpieczny przewdd pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m),
3.3 jeden bezpieczny przewdd pomiarowy, czarny (L = 1,4 m),
3.4 jeden czujnik temperatury, typu K (BENNING MM 5-2)
3.5 jeden gumowa obudowa ochronna z uchwytem magnetycznym
3.6 jedna torba przenosna,
3.7 Przyrzad wyposazony jest w dwie baterie 1,5 V Micro (AAA/ IEC LRO03),
3.8 Przyrzad wyposazony jest w bezpiecznik (BENNING MM 5-2/),
3.9 jedna Instrukcja Obstugi.

Uwagi odnosnie opcjonalnego osprzetu:

- czujnik temperatury (typu - K) z V4A-rurkg
Zastosowanie: czujnik do migkich plastycznych materiatéw, cieczy, gazéw i
powietrza
Zakres pomiaru : - 196 °C do + 800 °C
Wymiary: dtugi$¢ = 210 mm, dtugo$¢ rurki = 120 mm, $rednica rurki = 3 mm,
V4A (nr czesci 044121)

Uwaga dotyczace czesci podlegajacych zuzyciu:

- Przyrzad BENNING MM 5-2 posiada bezpieczniki jako zabezpieczenie
przed przecigzeniem:
Jeden bezpiecznik bezzwtoczny 15 A (600 V) 50 kA, S = 10,3 mm, D =
38,1 mm (nr czgsci 10149447).

- Przyrzad BENNING MM 5-1/ MM 5-2 zasilany jest z dwéch baterii miniatu-
rowych 1,5 V (AAA/ |EC LR 03).

- Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe (akcesoria pomiarowe)
zostaly zaaprobowane na zgodno$¢ z kategorig Il 1000 V/ kategorig IV
600 V dla pradu do 10 A.

4. Opis przyrzadu
Patrz Rys.1: Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg naste-

pujace funkcje:

@ Wyswietlacz cyfrowy, do wskazywania wartoéci pomiaru i wskaznik prze-

kroczenia zakresu,

Wskazanie biegunowosci,

Wskazanie stanu baterii,

Przycisk funkcyjny (niebieski),

Przycisk VoltSensor, do $ledzenia napiecia wzgledem ziemi,

Przycisk A/PEAK, funkcja wartosci wzglednych lub pamie¢ wartosci szczy-

towej

Przycisk Smart HOLD,

Przycisk (zoétty), pods$wietlenie wyswietlacza,

Przetacznik obrotowy, wybdr funkcji pomiarowe;j,

Gniazdko (dogiatnie*) dlaV, Q, -, Hz (+) (BENNING MM 5-1) lub dla V, Q,

=&, Hz, pA, & (BENNING MM 5-2)

Gniazdko COM, wspolne gniazdko do pomiaru pradu, napiecia, rezystanciji,

czestotliwosci, temperatury, pojemnosci, sprawdzenia ciggtosci obwodu i

pomiaru diody,

Gniazdko (dodatnie) dla zakresu 10 A, do pomiaru pradéw do 10 A,

Gumowy futerat ochronny

LED (czerwona) dla wskaznika napigcia

") automatyczny wskaznik biegunowosci dla pradu i napigcia statego odnosi sie do tego
zacisku.

© 8000 00000

(=11 )

5. Informacje ogéine

5.1 Informacje ogélne na temat multimetru

51.1  Wyswietlacz cyfrowy @ to 4- cyfrowy wyséwietlacz ciektokrystaliczny z
cyframi o wysokosci 16 mm i kropka dziesietng. Najwiekszg wyswietla-
ng wartoscig jest 6000.

5.1.2 Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Jako ,-” wskazywana
jest tylko biegunowo$¢ przeciwna do zdefiniowanej dla gniazdka.

5.1.3  Przekroczenie zakresu wskazywane jest na wyswietlaczu poprzez ,OL"
lub ,-OL" i niekiedy sygnatem dzwigkowym.
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5.1.4

5.1.6

5.1.9

5.1.10
5.1.11

5.1.12

5.1.13
5.1.14

5.1.15

5.1.16

A

Uwaga: brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku petnego przecia-
Zenia!

Przetacznik obrotowy @ stuzy do wyboru funkcji pomiaru. Wybér prze-
dziatu pomiaru nastgpuje automatycznie.

Przycisk czujnika napiecia @: funkcja wskazywania napiecia stuzy do
lokalizacji napie¢ przemiennych w stosunku do ziemi (patrz 8.9).
Przycisk A/PEAK @ (funkcja warto$ci wzglednej) zapisuje aktualne
wskazanie na przyrzadzie pomiarowym i pokazuje réznice (offset)
pomiedzy zapisang wartoscig pomiaru a nastgpnymi warto$ciami
pomiaru na wyswietlaczu. Gdy przycisk zostanie naciéniety przez 2
sekundy, miernik wraca do normalnego trybu pomiaru. Naciskanie
przycisku ,MIN/MAX” przez 2 sekundy powoduje, ze urzadzenie prze-
tacza na funkcje PEAK (zapisywanie wartosci szczytowej). Funkcja
PEAK rejestruje i zapisuje dodatnig i ujemng warto$¢ szczytowag
(> 1 ms) w funkcji mV/ V AC i mA/ A AC. Naciéniecie przycisku
powoduje wywotanie Pmax, Pmin i aktualng wartos¢ pomiaru (Pmax,
Pmin). Dtuzsze naci$niecie przycisku (2 sekundy) powoduje powrét do
normalnego trybu.

“Smart HOLD” — zapamietanie odczytu pomiaru. Po naci$nieciu przy-
cisku ,Smart HOLD” @, odczyt pomiaru zostaje zapisany w pamieci.
Jednoczesénie na wyéwietlaczu pojawia @ sie symbol ,HOLD”. Jezeli
warto$¢ pomiarowa przekroczy zapisang w pamigci wartos¢ o 50
wyswietlanych, wtedy ta zmiana warto$ci pomiarowej zasygnalizowana
zostaje w formie pulsujgcego wyswietlacza i sygnatu dzwigkowego.
(zmiany wartosci pomiarowej pomiedzy napieciem/ natezeniem pradu
AC i DC nie sg wykrywane). Po powtérnym nacisnieciu tego przycisku,
miernik powraca do trybu pomiaru.

Przycisk (z6tty) @ wigcza o$wietlenie wy$wietlacza. Wytaczenie nastepu-
je automatycznie po 2 minutach lub za pomocg ponownego nacisnigcia
przycisku. Automatyczne wytgczenie mozna dezaktywowac za pomocg
naciéniecia (z6ttego) przycisku @ i jednoczesnego wigczenia przyrzadu
BENNING MM 5-2 z poziomu ustawienia przetgcznika ,WYLACZONY".
Przycisk funkcyjny (niebieski) @ wybiera drugi lub trzeci zakres funkgji
dla potozenia przetgcznika obrotowego.

Potozenie przetacznika Funkcja
Hz ~
Vi V » Hz
"
)Q’F Qrn)» ot
A Hz A A» Hz
8 °C > °F

Nominalna szybko$¢ pomiaru przyrzagdu BENNING MM 5-1/ MM 5-2
wynosi 2 pomiary na sekunde dla wyswietlacza cyfrowego.

Wigczanie i wytgczanie miernika BENNING MM 5-1/ MM 5-2 odbywa sie
przy uzyciu przetgcznika obrotowego @. Pozycjg wytgczenia jest ,OF F”.
Miernik BENNING MM 5-1/ MM 5-2 wytgcza sie automatycznie po
uptywie okoto 20 minut (funkcja APO - Auto-Power-Off). Wigcza sie
ponownie, gdy przycisk zostanie nacisniety. Automatyczne wytaczanie
mozna dezaktywowac przez nacisnigcie przycisku funkcyjnego (niebie-
skiego) i rownoczesne wigczenie urzgdzenia BENNING MM 5-1/ MM
5-2 z pozycji przetgcznika ,OFF”.

Segmenty wyswietlacza cyfrowego mozna sprawdzi¢ przez nacisnie-
cie przycisku ,Smart HOLD” @ i réwnoczesne wigczenie urzadzenia
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 z pozycji przetgcznika ,OFF”
Wspotczynnik temperaturowy warto$ci mierzonej: 0,1 x (wyspecyfiko-
wana doktadno$¢ pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z warto-
$cig dla temperatury odniesienia 23 °C.

Przyrzad BENNING MM 5-1/ MM 5-2 zasilany jest z dwéch baterii minia-
turowych 1,5 V (AAA/ IEC 6 LR 03).

Wskaznik poziomu zatadowania baterii @ przedstawia w sposéb staty
informacje dotyczgce pozostatego poziomu zatadowania baterii, stosu-
jac do tego celu maksymalnie 3 segmenty.

Po wygasnigciu wszystkich segmentéw w symbolu baterii i w
momencie, kiedy symbol baterii zacznie pulsowaé, nalezy nie-
zwlocznie wymieni¢ zuzyta baterie na nowa w celu uniknigcia
zagrozenia dla ludzi wskutek btednych pomiaréw.
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5.1.17 Okres zycia baterii wynosi okoto 300 godzin (bateria alkaliczna).

5.1.18 Wymiary:
(dtugosc¢ x szerokosé x wysokos¢) = 138 x 68 x 30 mm bez gumowego
futeratu ochronnego
(dtugos¢ x szeroko$¢ x wysokos$¢) = 150 x 77 x 44 mm z gumowym
futeratem ochronnym
Masa:
180 g bez gumowego futeratu ochronnego
310 g z gumowym futeratu ochronnym

5.1.19 Bezpieczne przewody pomiarowe s3g specjalnie przystosowane do
napiecia i mocy znamionowej przyrzadu BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

5.1.20 Do ochrony przyrzagdu BENNING MM 5-1/ MM 5-2 przed uszkodzeniami
mechanicznymi stuzy gumowy futerat ochronny ®. Gumowa obudowa
ochronna @® umozliwia ustawienie przyrzadu BENNING MM 5-1/
MM 5-2 w czasie pomiaréw lub przymocowanie za pomocg wbudowa-
nego magnesu.

6. Warunki srodowiskowe

- Przyrzad BENNING MM 5-1/ MM 5-2 przeznaczony jest do wykonywania
pomiaréw wytgcznie w srodowisku suchym.

- Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomiaréw:
2000 m.

- Kategoria przepigciowa/ Kategoria instalacji: IEC 60664/ IEC 61010-1 —
300 V kategoria IV; 600 V kategoria llI.

- Stopien zanieczyszczenia: 2.

- Stopien ochrony obudowy: IP 30,
Stopien
ochrony IP 30: Ochrona przed dostgepem do niebezpiecznych czesci
oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach >
2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)

- Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:
Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 30 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %

- Dla temperatury pracy od 40 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %

- Temperatura przechowywania: Przyrzad BENNING MM 5-1/ MM 5-2 mozna
przechowywac w temperaturze od - 20 °C do + 60 °C (wilgotnos$¢ wzgledna
od 0 do 80 %). Baterie nalezy wyja¢ z miernika na czas przechowywania.

7. Dane elektryczne
Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru okresla sig jako sume
- utamka wzglednego warto$ci mierzonej i
- liczby cyfr (tzn. krokéw zliczania ostatniego miejsca).
Okreslona w ten sposéb doktadno$¢ obowigzuje dla przedziatu temperatur od
18 °C do 28 °C i maksymalnej wilgotnosci wzglednej 80 %.

Warto$¢ pomiaru uzyskiwana przez wyprostowanie wartosci $redniej wyswietla-
na jest jako wartos¢ skuteczna (TRUE RMS, sprzezenie AC). Sygnaty prostokat-
ne (> 100 Hz) nie sg okreslone. Dla przebiegéw niesinusoidalnych wskazywana
warto$¢ jest mniej doktadna. Dlatego tez, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btgd w
zaleznosci od wspoétczynnika szczytu:

Wspétczynnik szczytu 1,0 do 2,0 — btad dodatkowy + 1,0 %.

Wspétczynnik szczytu 2,0 do 2,5 — btad dodatkowy + 2,5 %.

Wspétczynnik szczytu 2,5 do 3,0 — btad dodatkowy + 4,0 % (obowigzujgce do
liczby 4000).

7.1 Zakres pomiarowy napiecia statego DC
Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ.

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 V, .

Zakres Wskaznik . A ” .
3 . Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ pomiarowa
pomiarowy  przeciazenia OL
6,000 V 6,600 V 0,001V + (0,5 % odczytu + 3 cyfr)
60,00 V 66,00 V 0,01V + (0,5 % odczytu + 3 cyfr)
600,0 V 660,0 V 0,1V + (0,5 % odczytu + 3 cyfr)

7.1.1  Zakres pomiarowy napiecia statego mV DC
Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ.

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 V, .

Zakres Wskaznik 5 A na "
y A r Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ pomiarowa
pomiarowy  przeciazenia OL
600,0 mV 660,0 mV 0,1 mv + (0,5 % odczytu + 5 cyfr)
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7.2 Zakresy pomiarowe napiecia przemiennego AC
Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ réwnolegle do < 100 pF.

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 V,

Za!(res W§k.ain.ik Rozdzielczosé Doklad.noéf': Pomiarowa w zakr.esie
pomiarowy przecigzenia OL czestotliwosci 45 Hz - 500 Hz (sinus)
600,0 mV 660,0 mV 0,1 mVv * (2,5 % odczytu + 5 cyfr)*

6,000 V 6,600 V 0,001V + (1,0 % odczytu + 3 cyfr)

60,00 V 66,00 V 0,01V + (1,0 % odczytu + 3 cyfr)

600,0 V 660,0 V 01V + (1,0 % odczytu + 3 cyfr)

*

zakres pomiaru od 2 2,0 mV

7.3 Zakresy pomiarowe pradu statego DC (BENNING MM 5-2)
Zabezpieczenie przecigzeniowe:

- bezpiecznik bezzwitoczny 15 A (600 V AC/ DC), 50 kA, na wejsciu 10 A
Maksymalny czas pomiaru:

- 3 minuty z 10 A (przerwa > 20 minut)

- 15 sekund z 20 A (przerwa > 20 minut)

Zakres Wskaznik . na na )
y P Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ pomiarowa
pomiarowy  przecigzenia OL
6A 6,600 A 0,001 A + (1,5 % odczytu + 3 cyfr)
10A 20,00A 0,01A + (1,5 % odczytu + 3 cyfr)

7.3.1  Zakresy pomiarowe pradu statego pA DC (BENNING MM 5-2)
Rezystancja wejsciowa wynosi ok. 3 kQ.

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 V, .

Zakres Wskaznik 0 aa aa "
3 P Rozdzielczo$¢ Doktadnos$¢ pomiarowa
pomiarowy  przecigzenia OL
400,0 pA 440,0 pA 0,1 pA + (0,9 % odczytu + 5 cyfr)
4000 pA 4400 pA 1pA + (0,9 % odczytu + 5 cyfr)

7.4 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego AC (BENNING MM 5-2)
Zabezpieczenie przecigzeniowe:

- bezpiecznik bezzwtoczny 15 A (600 V AC/ DC), 50 kA, na wejsciu 10 A
Maksymalny czas pomiaru:

- 3 minuty z 10 A (przerwa > 20 minut)

- 15 sekund z 20 A (przerwa > 20 minut)

Za'kres W§k.ain'ik Rozdzielczosé Dokladpoéfé Pomiarowa w zakr'esie
pomiarowy przeciazenia OL czgstotliwosci 45 Hz - 500 Hz (sinus)
6A 6,600 A 0,001 A + (1,5 % odczytu + 5 cyfr)*
10A 20,00A 0,01A + (1,5 % odczytu + 5 cyfr)
*  zakres pomiaru od = 20 mA
7.5 Zakresy pomiarowe rezystancji
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 V, .
pozr::;r:)s\uy prz:\::?:ia::ii:OL Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ pomiarowa
600,0 Q 660,0 Q 0,1Q + (0,5 % odczytu + 5 cyfr)
6,000 kQ 6,600 kQ 0,001 kQ + (0,5 % odczytu + 2 cyfr)
60,00 kQ 66,00 kQ 0,01 kQ + (0,5 % odczytu + 2 cyfr)
600,0 kQ 660,0 kQ 0,1kQ + (0,5 % odczytu + 2 cyfr)
6,000 MQ 6,000 MQ 0,001 MQ + (0,5 % odczytu + 2 cyfr)
40,00 MQ 40,00 MQ 0,01 MQ + (1,0 % odczytu + 5 cyfr)*

*

Wartoéci pomiarowe > 10 MQ mogg powodowac ptyniecie wskazania (maks.
+ 50 wyswietlanych jednostek).

7.6 Pomiar diody
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 V,
Max napigcie jatowe: 1,8 V

\C/ DC
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Zakres Wskaznik . i . ’
X P Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ pomiarowa
pomiarowy przeciazenia OL
1,500 V 1,550 V 0,001V + (1,0 % odczytu + 3 cyfr)

7.7 Sprawdzenie ciagtosci obwodu

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 V, ., .
Sygnalizacja dzwiekowa w przypadku, gdy rezystancja R jest mniejsza niz
30 Q do 200 Q. Dla rezystancji wigkszej od 200 Q buzer nie wydaje sygnatu

akustycznego.

Zakres Wskaznik n s aa "
Rozdziel Dokiad
pomiarowy przecigzenia OL pomiarowa
600,0 Q 660,0 Q 01Q + (0,5 % odczytu + 5 cyfr)

7.8 Zakres pomiaru pojemnosci
Warunek: kondensatory roztadowane i podigczone zgodnie z okreslong pola-

ryzacjg.
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 V,, .
Za'k fes W§k.azn'|k Rozdzielczos¢ Doktadnos$¢ pomiarowa
pomiarowy  przecigzenia OL
50,00 nF 55,00 nF 0,01 nF + (2,0 % odczytu + 10 cyfr)
500,0 nF 550,0 nF 0,1nF + (2,0 % odczytu + 5 cyfr)
5,000 pF 5,500 pF 0,001 pF + (2,0 % odczytu + 5 cyfr)
50,00 pF 55,00 uF 0,01 pF + (2,0 % odczytu + 5 cyfr)
500,0 puF 550,0 uF 0,1 pF + (2,0 % odczytu + 5 cyfr)
1000 pF 1100 uF 1 pF + (2,0 % odczytu + 5 cyfr)
7.9 Zakres pomiaru czestotliwosci
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 V, ., .
Za!( res W§k.azn.|k Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ pomiarowa
pomiarowy przeciazenia OL
100,00 Hz 100,00 Hz 0,01 Hz + (0,2 % odczytu + 2 cyfr)
1000,0 Hz 1000,0 Hz 0,1 Hz + (0,2 % odczytu + 2 cyfr)
10,000 kHz 10,000 kHz 0,001 kHz + (0,2 % odczytu + 2 cyfr)
50,00 kHz 50,00 kHz 0,01 kHz + (0,2 % odczytu + 2 cyfr)
Minimalna czestotliwos¢: 10 Hz
Czuto$¢ minimalna: >4V doV, (10 Hz - 10 kHz)
>20 Vg do V,. (10 kHz - 50 kHz)

> 0,6 Ay, do A, (10 Hz - 50 kHz)

7.10 Zakresy pomiaru temperatury w °C/ °F (BENNING MM 5-2)

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 V,, .

Za_k res W§k.azn_|k Rozdzielczos¢ Dokfadnos$¢ pomiarowa*
pomiarowy przeciazenia OL

-40°C-+400 °C -44 °C - +440 °C 0,1°C + (1,0 % odczytu + 20 cyfr)

-40 °F - +752 °F - 44 °F - +827,2 °F 0,1 °F + (1,0 % odczytu + 36 cyfr)

* Do podanej doktadnos$ci pomiaru nalezy doda¢ doktadno$¢ pomiaru czujnika
temperatury typu K.
Drutowy czujnik temperatury typu K: Zakres pomiarowy - 60 °C do 200 °C
Doktadno$¢ pomiarowa: + 2 °C
Doktadno$¢ pomiaru obowigzuje dla stabilnych temperatur otoczenia < + 1 °C.
Po zmianie temperatury otoczenia o + 2 °C doktadno$¢ pomiaréw obowigzuje
po 2 godzinach.

7.11 Pomiar wartosci szczytowych (PEAK HOLD) dla AC V/ AC A
Dla podawanej doktadnosci pomiaru nalezy dodac liczbe + 150.
Sygnaty prostokatne nie sg okreslone.

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 5-1/ MM 5-2
8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING MM 5-1/ MM 5-2 nalezy przechowywac i obstugiwa¢ wytacz-
nie w wyspecyfikowanym przedziale temperatur. Zawsze nalezy unika¢ diuzsze-
go wystawiania na promienie stoneczne.
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- Sprawdzi¢ dane dotyczgce napigcia i pradu znamionowego wyspecyfiko-
wane na przewodach pomiarowych. Bezpieczne przewody pomiarowe sg
specjalnie przystosowane do napigcia i prgdu znamionowego przyrzadu
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Sprawdzi¢ izolacje bezpiecznych przewodéw pomiarowych. Jezeli izolacja
jest w jakikolwiek sposéb uszkodzona, przewoddéw nie nalezy uzywac.

- Sprawdzi¢ ciggtos¢ przewoddéw pomiarowych. Jezeli zyta przewodzgca w
przewodzie pomiarowym jest przerwana, przewoddw nie nalezy uzywac.

- Przed wybraniem kolejnej funkcji przy uzyciu przetacznika obrotowego @,
nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od punktéw pomiarowych.

- Zrodta silnych zakiécen w poblizu przyrzadu BENNING MM 5-1/ MM 5-2
moga powodowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiary napigcia i pradu

Zawsze nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego maksymalnego
napiecia wzgledem potencjatu ziemi!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Maksymalne napigcie, ktére mozna podaé¢ na gniazdka,

- gniazdko COM @

- niazdo dla V, Q, 9 &, Hz (+) (BENNING MM 5-1) lub dla V, Q, 4 &, Hz, pA,
@ (BENNING MM 5-2)

- gniazdko dla zakresu 10 A @ (BENNING MM 5-2)

przyrzadu BENNING MM 5-1/ MM 5-2, wynosi 600 V CAT Il wzgledem poten-

cjatu ziemi.

8.2.1  Pomiar napigcia
- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadme BENNING MM 5-1/

MM 5-2, nalezy wybra¢ wymagang funkcje (V V mV)

- Podtaczyé czarny przewéd pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Podigczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazdka @ na przyrzadzie
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Podtaczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych. Odczyta¢ zmierzong
warto$é na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

Patrz Rys.2: Pomiar napiecia statego

Patrz Rys.3: Pomiar napigcia przemiennego

8.2.2  Pomiar pradu (BENNING MM 5-2)

Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzgdzie BENNING MM 5-2,
nalezy wybra¢ zadany zakres i funkcje (A AC/DC 6 pA DC).

- Podtaczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 5-2.

- Pofagczy¢ czerwony przewdd pomiarowy bezpieczenstwa z gniazd dla
zakresu A @ (do 10 AAC/DC) lub z gniazdem dla V, Q, Hz, yADC, &, 4 ¢
@ (do 4000 uA DC) na przyrzadzie BENNING MM 5-2.

- Wybra¢ w funkcji (A AC/DC) za pomocg (niebieskiego) przycisku @ na
przyrzagdzie BENNING MM 5-2 rodzaj prgdu do pomiaru — prad staty (DC)
lub prad przemienny (AC).

- Podtgczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych. Odczytaé zmie-
rzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 5-2.

Patrz Rys.4: Pomiar pradu statego

Patrz Rys.5: Pomiar pradu przemiennego

8.3 Pomiar rezystancji

- Przy uzyciu przefgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 5-1/
MM 5-2, nalezy wybra¢ wymagang funkcje (Q, 1), ).

- Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do ghiazdka COM @D na przyrzadzie
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Podtgczyé¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazdka @ na przyrzadzie
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Podtgczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych. Odczyta¢ zmierzong
warto$é na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

Patrz Rys.6: Pomiar rezystanc;ji

8.4 Pomiar diody

- Przy uzyciu przelgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 5-1/
MM 5-2, nalezy wybra¢ zadang funkcje (Q, ), B}).

- Przy uzyciu niebieskiego przycisku @ na przyrzadzie BENNING MM 5-1/
MM 5-2, nalezy przetgczyé przyrzad (2 x potwierdzi¢) na pomiar diody (94).

- Podtaczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Podiaczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazdka @ na przyrzadzie
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BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Podtgczy¢ przewody pomiarowe do wyprowadzen diody i odczyta¢ zmie-
rzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 5-1/
MM 5-2.

- W przypadku normalnej diody krzemowej ustawionej w kierunku przewo-
dzenia, wyswietlane jest napigcie w przedziale od 0.4 V do 0.8 V. Jezeli na
wyswietlaczu pojawi sie ,000”, moze to oznacza¢ zwarcie w diodzie.

- Jezeli nie zostanie stwierdzone napiecie przeptywowe sprawdzi¢ najpierw
biegunowos¢ diody. Jesli nadal nie bedzie stwierdzone napigcie przepty-
wowe, to napigcie przeptywowe diody znajduje si¢ poza zakresem pomia-
rowym.

Patrz Rys.7: Pomiar diody

8.5 Sprawdzenie ciagtosci z sygnalizacjg dzwigkowa i czerwonej diody LED

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 5-1/
MM 5-2, nalezy wybra¢ zadang funkcje (Q, 1)), BF).

- Przy uzyciu niebieskiego przycisku @ na przyrzadzie BENNING MM 5-1/
MM 5-2, nalezy przetaczyé przyrzad (2 x potwierdzi¢) na sprawdzenie
ciggtosci (1)).

- Podtaczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Podigczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazdka @ na przyrzadzie
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Podtgczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych. Jesli opor
przewodu pomigdzy gniazdem COM @ a gniazdem @ nie osigga wartosci
od 30 Q do 200 Q, na przyrzadzie BENNING MM 5-1/ MM 5-2 wigcza sig
wbudowany brzeczyk i zaswieci sie czerwona dioda LED @.

Patrz Rys.8: Sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacjg dzwiekowg

8.6 Pomiar pojemnosci

Przed przystapieniem do pomiaru, nalezy do konca roztadowaé¢
kondensatory! Nigdy nie nalezy podawac¢ napigcia na zaci-

A ski wejsciowe podczas pomiaru pojemnosci, poniewaz moze
to spowodowac trwate uszkodzenie przyrzadu! Uszkodzony
przyrzad moze stanowi¢ zagrozenie porazenia pradem elektry-
cznym!

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 5-1/
MM 5-2, nalezy wybra¢ wymagang funkcje (- ).

- Ustali¢ polaryzacje kondensatora i roztadowac¢ catkowicie kondensator.

- Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do ghiazdka COM @D na przyrzadzie
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Podtaczyé¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazdka @ na przyrzadzie
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Podtgczy¢é przewody pomiarowe do roztadowanego kondensatora prze-
strzegajgc prawidtowej polaryzacji. Odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswie-
tlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

Patrz Rys.9: Pomiar pojemnosci

8.7 Pomiar czestotliwosci

- Wybra¢ za pomocg przetgcznika obrotowego © zadang funkcje (Hz) na
przyrzadzie BENNING MM 5-1 lub funkcje (V Hz lub A AC/DC Hz) na przy-
rzgdzie BENNING MM 5-2.

- Podtaczyé czarny przewdd pomiarowy do ghiazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Do pomiaru czestotliwo$ci w zakresie pomiaru napiecia potgczyé czer-
wony przewod pomiarowy bezpieczenstwa z gniazdem @ na przyrzadzie
BENNING MM 5-1/ MM 5-2, a w przypadku przyrzadu BENNING MM 5-2
dokonaé przetgczenia za pomocg (niebieskiego) przycisku @ na pomiar
czestotliwosci (Hz).

- Do pomiaru czestotliwosci w zakresie pomiaru pradu potaczy¢ czer-
wony przewéd pomiarowy bezpieczenstwa z gniazdem @ na przyrzadzie
BENNING MM 5-2 i za pomocg (niebieskiego) przycisku @ dokonaé przeta-
czenia (2 x nacisng¢) na pomiar czestotliwosci (Hz).

- Nalezy pamieta¢ o czutoéci minimalnej dla pomiaréw czestotliwosci na
przyrzadzie BENNING MM 5-1/ MM 5-2!

- Podtgczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych i odczyta¢ zmie-
rzong warto$é na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 5-1/
MM 5-2.

Patrz Rys.10:  Pomiar czestotliwosci

8.8 Pomiar temperatury (BENNING MM 5-2)
- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 5-2,
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nalezy wybra¢ zadang funkcje (E).

- Przyciskiem (niebieskim) @ dokona¢ przetgczenia na °F lub °C.

- Polaczyé czujnik temperatury (typ K) w gniezdzie COM @ i gniezdzie @®
zgodnie z ich biegunowoscia.

- Umiesci¢ punkt stykowy (koncoéwke przewodu czujnika) na mierzonym
punkcie. Odczytaé zmierzong warto$é na wyswietlaczu cyfrowym @ przy-
rzadu BENNING MM 5-2.

Patrz Rys.11:  Pomiar temperatury

8.9 Wskaznik napigcia

Funkcja indykacji napigcia nie stuzy do stwierdzania odtaczenia
A od zasilania i braku napigecia. Réwniez przy braku wskazania

optycznego i sygnatu akustycznego moga wystepowac niebez-

pieczne napigcia dotykowe. Niebezpieczenstwo elektryczne!

Funkcja wskaznika napigcia jest w kazdej pozycji przetgcznika obrotowego moz-
liwa (za wyjatkiem potozenia przetgcznika ,OFF”). Jako wskaznik napiecia sg
niepotrzebne przewody miernicze potrzebne jest (dotknigcie zmiennego pola). W
obszarze gtowicy BENNING MM 5-1/ MM 5-2 znajduje sig czujnik rejestracyjny.
Po nacisnieciu przycisku ,VoltSensor” @ gasnie wskazanie warto$ci pomiarowej.
Jesli zostanie zlokalizowane napiecie fazowe, zaswieci sie¢ czerwona dioda
LED @, a na wyswietlaczu cyfrowym wyswietlany jest symbol #. Wskazanie
nastepuje tylko przy uziemionej sieci prgdu zmiennego. Przy jednopolowym
(pojedynczym) przewodzie moze by¢ wykryta faza.

Rada praktyczna:

Przerywanie (zalamania kabla) kabli lezacych swobodnie np. na szpulce lub
swiatelka moze byc zlokalizowane od punktu wejsciowego - feeding point (faza)
do punktu przerwania.

Zakres funkcjonalny: = 230 V

Patrz Rrysunek 12: Wskaznik napigcia

8.9.1  Sprawdzenie fazy

- Kabel pomiarowy czerwony potgczy¢ z gniazdkiem @ BENNING MM 5-1/
MM 5-2.

- Kabel pomiarowy podtgczy¢ do punktu pomiarowego i przycisngé¢ przycisk
VoltSensor” ©.

- Gdy $wieci sie czerwona dioda LED @, a na wyswietlaczu cyfrowym
wys$wietla sie symbol #, w tym punkcie pomiarowym (cze$¢ instalacii) ist-
nieje faza uziemionego napiecia przemiennego.

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 5-1/ MM 5-2, nalezy
upewni¢ sie, ze nie jest on podigczony do zrédta napiecia!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Wszelkie prace pod napieciem na otwartym przyrzadzie BENNING MM 5-1/

MM 5-2 musza by¢ prowadzone wytacznie przez uprawnionego elektryka.

Nalezy podja¢ odpowiednie srodki zapobiegajace wypadkom.

Przed otwarciem, nalezy uwolni¢ przyrzagd BENNING MM 5-1/ MM 5-2 od wszel-

kich zrédet napiecia w sposéb nastepujgcy:

- Po pierwsze, odtgczy¢ oba przewody pomiarowe od punktéw pomiarowych.

- Nastepnie, odigczy¢ oba przewody pomiarowe od przyrzadu
BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Ustawié przetgcznik obrotowy @ w pozyciji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okolicznosciach, nie jest mozliwe zapewnienie dalszej bezpiecznej

obstugi przyrzadu BENNING MM 5-1/ MM 5-2. Takie przypadki maja miejsce,

jezeli

- widoczne s3 $lady uszkodzenia obudowy przyrzadu,

- wystepujg btedy w pomiarach,

- przyrzad byt przechowywany przez dtuzszy czas w nieprawidtowych warun-
kach, oraz

- jezeli przyrzad doznawat nadmiernych narazen podczas transportu.

W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytaczy¢ przyrzad BENNING MM 5-1/

MM 5-2, odtgczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢ w celu uniemozliwie-

nia dalszego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Przyrzad nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny. (Wyja-
tek: ré6znego rodzaju specjalne $ciereczki do czyszczenia). Nigdy nie nalezy sto-
sowac rozpuszczalnikéw i/ lub rodkéw szorujgcych do czyszczenia przyrzadu.
Nalezy upewni¢ sig, ze komora na baterig i styki baterii nie sg zanieczyszczone
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wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w rejo-
nie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 5-1/ MM 5-2, nalezy
upewni¢ sie, ze nie jest on podiaczony do zrédta napiecia!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING MM 5-1/ MM 5-2 zasilany jest przez dwie baterie miniatu-

rowe 1,5 V Micro (AAA/ IEC LRO3).

Wymiana baterii (patrz rys. 13) jest wymagana, gdy wygasty wszystkie segmenty

w symbolu baterii @ i gdy miga symbol baterii.

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Po pierwsze, odtgczy¢ oba przewody pomiarowe od obwodu pomiarowego.

- Odigczy¢ przewody pomiarowe od przyrzagdu BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Ustawié¢ przetgcznik obrotowy @ w pozyciji ,OFF”.

- Zdjaé gumowy futerat ochronny @® z przyrzadu BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Polozy¢ przyrzad BENNING MM 5-1/ MM 5-2 panelem przednim w doét i
odkreci¢ wkret pokrywy komory baterii.

- Wyjac¢ pokrywe komory baterii w dolnej czesci przyrzadu.

- Wyja¢ roztadowang baterie z komory baterii.

- Podtgczyé nowe baterie do przewoddéw zasilania baterii.

- Zalozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej cze$ci obudowy i zacisngé wkret.

- Zatozy¢ gumowy futerat ochronny @ na przyrzad BENNING MM 5-1/
MM 5-2.

Patrz Rys.13:  Wymiana baterii

Nalezy pamigta¢ o ochronie srodowiska! Nie wyrzuca¢ rozta-
A dowanych baterii do Smieci. Nalezy je przekazywa¢ do punk-

tu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw toksycznych.

Nalezy zasiegna¢ niezbednych informacji u wiadz lokalnych.

9.4 Wymiana bezpiecznikéw (BENNING MM 5-2)

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 5-2, nalezy
upewni¢ sie, ze nie jest on podigczony do zrédta napigcia!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING MM 5-2 jest zabezpieczony przed przecigzeniem przy

uzyciu wbudowanego bezpiecznika (wkftadka topikowa typu G) 15 A (patrz

Rysunek 14).

W celu wymiany bezpiecznikéw, nalezy:

- Odigczy¢ przewody pomiarowe do mierzonego obwodu.

- Odigczy¢ oba przewody pomiarowe od przyrzadu BENNING MM 5-2.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozyciji ,OFF”.

- Zdjaé gumowy futerat ochronny @® z przyrzadu BENNING MM 5-2.

- Potozy¢ przyrzad BENNING MM 5-2 panelem przednim w dét i odkreci¢
wkret pokrywy komory baterii.

- Wyja¢ pokrywe komory baterii w dolnej czgs$ci przyrzadu.

Nie nalezy odkreca¢ zadnego z wkretéw znajdujacych sie na
plytce drukowanej przyrzadu BENNING MM 5-2.

- Usung¢ cztery zewnetrzne (czarne) $rubki z dolnej czeséci (podstawy obu-
dowy).

- Unie$¢ podstawe obudowy w dolnej czesci i zdja¢ jg z gornej czesci obu-
dowy przedniej.

- Ostroznie podwazy¢ jeden koniec uszkodzonego bezpiecznika z oprawki
bezpiecznika.

- Wyciggna¢ uszkodzony bezpiecznik z oprawki bezpiecznika.

- Zamieni¢ uszkodzony bezpiecznik na nowy o takiej samej mocy znamiono-
wej, takiej samej charakterystyce i takich samych wymiarach.

- Umiesci¢ nowy bezpiecznik w $rodku oprawki.

- Zalozy¢ podstawe obudowy z powrotem na jej cze$¢ przednig i przykrecic¢
cztery wkrety.

- Zalozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej cze$ci obudowy i zacisng¢ wkret.

- Lémieécié przyrzad BENNING MM 5-2 w jego gumowym futerale ochronnym

Patrz Rys.14:  Wymiana bezpiecznikéw
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9.5 Kalibracja

Benning gwarantuje zachowanie wymienionych w instrukcji obstugi specyfika-
cji technicznych oraz pozioméw doktadnosci przez pierwszy rok po terminie
dostawy.

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywac¢ do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sie przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastepujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Czesci zamienne
Bezpiecznik F 15 A, 600 V, 50 kA, S = 10,3 mm , D = 38,1 mm, Nr czesci
10149447

10. Sposéb uzywania gumowego futeratu ochronnego

- Na czas przechowywania, bezpieczne przewody pomiarowe mozna owing¢
wokét gumowego futeratu ochronnego @, a koficéwki pomiarowe umiescié
nastepnie w specjalnych uchwytach futeratu @ (patrz Rysunek 15).

- Jeden z przewodéw mozna zamocowa¢ w gumowym futerale ochronnym @
w taki sposob, ze jego koricdwka pomiarowa begdzie wystawac. Pozwala to
na doprowadzanie koncéwki pomiarowej do punktu pomiarowego razem z
przyrzadem BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Wspornik z tytu futeratu umozliwia postawienie przyrzadu BENNING MM 5-1/
MM 5-2 w pozycji ukos$nej (w celu utatwienia dokonywania odczytu) (patrz
Rys.16).

- Gumowa obudowa ochronna ® posiada magnes, ktéry moze by¢ wykorzy-
stany do zawieszania przyrzadu.

Patrz Rys.15:  Zwijanie bezpiecznych przewodéw pomiarowych

Patrz Rys.16:  Przyrzad BENNING MM 5-1/ MM 5-2 w pozycji stojgcej

11. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napiecie pomiarowe wzgledem ziemi (%) oraz kategoria
pomiarowa:

Z nasadzang ostong: 1000 V CAT lll, 600 V CAT IV,
Bez nasadzanej ostony: 1000 V CAT I,

- Maksymalny prad pomiarowy: 10A,

- Klasa ochrony Il ([@]), izolacja podwdjna lub wzmocniona, ciggta

- Stopien zabrudzenia: 2,

- Diugosé: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia:
wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m n.p.m.,
temperatura: 0 °C do +50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejsza instrukcja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia przewi-
dzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja lub
jesli pojawito sie¢ przerwanie w przewodzie / wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane koncéwki pomiarowe.
Trzymac tylko za uchwyty!

- Koncowki katowe wiozy¢ do urzadzenia kontrolnego lub pomiarowego.

12. Ochrona srodowiska

K Po zakonczeniu zywotno$ci urzadzenia, prosimy o oddanie urzadzenie
==-| do punktu utylizacji.
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PYKOBOACTBO MO OBCIYXXUBAHUIO
NMPUBOPA BENNING MM 5-1/ MM 5-2

LindpoBon mynstumeTp Ans
- W3MepeHVsi HanpsKeHWsi MOCTOSIHHOTO TOoKa
- W3MepeHVsi HanpsikeHWsi NepeMeHHOro Toka
- usmepeHus noctosiHHoro Toka (BENNING MM 5-2)
- usmepeHusi nepemeHHoro Toka (BENNING MM 5-2)
- W3MEepEeHVsi COMpPOTUBNEHMNS
- NpoBEepKV AMOLOB
- KOHTpOINS NPOXOXAEHWs Toka
- WN3MepeHWst eMKOCTU
- W3MepeHWsi 4acToTbl
- u3mepenust Temnepatypbl (BENNING MM 5-2)

Ornaenexue

Yka3aHusi onsA nonb3oBarens

Yka3zaHusi no TexHuke 6esonacHoOcTn

O6Bbem noctaBku

Onucanue npubopa

O6wwme cBeageHus

YcnoBus okpyxatolen cpeabl

AneKTpuyeckme XxapakTepucTUKn

U3mepeHue ¢ nomolybto npuopa BENNING MM 5-1/ MM 5-2
. TexHuyeckoe oGCnyxuBaHue

10. Ucnonb3oBaHue pe3vHOBOW 3alUTHON paMKu

11. TexHU4eckue xapakTepUCTUKN NpPUHaANeXHocTen
12. 3awumTa oKkpyxatoLen cpeabl.

CoNoOAWN

1. YkasaHusa ans nonb3oBaTtens
3710 PyKOBOACTBO MO 06CNyXMBaHWIO NpeaHasHadvaeTcsa ans

- OJTIEKTPUKOB U
- oqueHHoro BNEeKTPOTEXHNYECKOro nepcoHana.

Mpn6op BENNING MM 5-1/ MM 5-2 npefycmoTpeH Ansi UBMEPEHUSI B CyXOii
OKpy>KatoLLel cpeae 1 He JOMKEH NPUMEHSITLCS B LIENSIX TOKa C NpeBbILLaoLLnMM
600 B HOMWMHarnbHbIM HanpskeHWeM MOCTOSIHHOrO Toka/ MEepPeMEHHOro Toka
(nogpo6Hee 06 aToM B pasaene 6: «YCNoBusi okpyxatoLLen cpeapl»).

B PykoBoacTtee no obcnyxumsanuio u Ha npubope BENNING MM 5-1/ MM 5-2
MCMonb3yHTCA CreaytLLme CUMBOIbI:

BHuMaHue! MarHutbl MoOryT okasaTb BnusiHue Ha paboty
KapAMOCTUMYMATOPOB UM UMMIAHTUPOBaHHBLIX AeUEPUNIIATOPOB.
HocuTenn nogoBHbIX YCTPONCTB AOMKHBLI cobBriogaTh 4OCTATOMHOE
paccTosiH1e 40 MarHuToB.

OnacHOCTb NOPaXEHWsI ANEKTPUYECKUM TOKoM!
YkasblBaeT Ha WHCTPYKUMK, KoTopble Heobxoaumo cobniogatb BO
n3bexaHne nopaxeHua nepcoHana dMeKTPUYECKUM TOKOM.

YkasblBaeT Ha MHCTPYKUMM PYKOBOACTBA MO 3KChnyatauumu,
cobniofieHne KoTopbIx 06si3aTenbHO Ans 6e30nacHoi akcnnyataumm.

10T cumBon Ha npubope BENNING MM 5-1/ MM 5-2 o3Hauaer, 4to
npv6op BENNING MM 5-1/ MM 5-2 BbINONHEH M30NMPOBaHHbLIM ANs
3alMTbI OT NPUKOCHOBEHUS (knacc 3awuThbl I1).

: BHumaHwve, cnepyiTe ykasaHusim TEXHUYECKOWM AoKyMeHTauum!

37107 cumBon Ha npubope BENNING MM 5-2 ykasbiBaeT Ha
BCTPOEHHbIE NPpeJoXpaHnTENn.

- ~
O3TOT CUMBON MOSIBNSAETCS HA MHAWKALMM [N PaspsKeHHOM
_| Gatapeitku.

))) OTOT cMMBON XxapakTepusyeT auanasoH «lpoBepka MpOXOXaeHWs
Tokax. 3yMMep CIy>WT Ansi 3ByKOBOW BblAauum pesyrnsraTa.

-’}- 370T cumBon ob6o3HayaeT AnanasoH «lposepka ANOAOBY.
& Otor cumeon o6osHauaeT auanasoH «MpoBepka EMKOCTUY.
=== (DC) — HanpsiKeH1e NOCTOSAHHOrO TOKa U NOCTOSIHHbIW TOK.

"~ (AC) — HanpsixeH1e NepPeMEHHOro Toka U NepemMeHHbIN TOK.
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—L  3emna (HanpsikeHWe OTHOCUTENbHO 3eMMn).

2. YkasaHuA No TexHuKe 6e3onacHocTH

[aHHbI NpuBop CNpPOEKTUPOBaH 1 U3rOTOBIIEH B COOTBETCTBUM CO CTaHAAPTOM
DIN VDE 0411 yactb 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 yactb 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 yactb 031/EN 61010-031

ns obecneveHus GesonacHoi akcnnyataumy npubopa nonb3oBaTenb AOMKEH
HeyKOCHWUTENbHO cobntoaaThb ykasaHus AaHHOro pykoBOACTBA MO KCMyaTaLmu.

MoBbiweHHoOW 6e3onacHOCTU NpuU paboTte C OronéHHbLIMU Npo-
A BOAAMM UMW 3aXMMamMu AnA KpenneHus wuH. KoHTakT ¢ npo-
BOAAMMN MOXET NOCHYXUTb NPUYUHOMN INEKTPUYECKOTO LIOKA.

BHumaHue! MarHutbl MoryT okasaTb BRusiHWE Ha paGoTy Kap-

A [AVOCTUMYNATOPOB U MMMNIIAHTUPOBaHHbIX AedUBPUNNATOPOB.
Hocutenn nopoGHLIX YCTPOWCTB AOMKHbLI cobnioaaTe AocTa-
TOYHOE PacCTosiHMe A0 MarHUTOB.

Mpubop npegHa3HayeH ANs UCMONb30BaHWA B LENAX C KaTero-
puen 3almTbl OT nepeHanpsikeHus lll c MakcMmanbHbLIM Hanps-
XXeHWeM oTHocuTenbHo 3emnu 600 B, B uensx c kaTteropuen
3aWmThI OT nepeHanpsixeHus IV ¢ MakCUManbHbIM HanpsXeH!-
eM oTHocuTenbHo 3emnu 300 B.
WUcnonb3yiTe COOTBETCTBYIOLME UMEPEHUS MPUBOAUT K ITOMY.
Mpu nsmMepeHusix B AnanasoHax kateropumu usmepenus Il nnn
Kkateropun wusmepenus IV BbiCTynaro-wasi, TokonpoBoAsLias
YacTb KOHTAaKTHOIO OCTPUSA Ha 3aWMUTHBLIX U3MEPUTENbHbLIX NPO-
A BoAax AOMKHA MMETb ANUHY He Gonee 4 MMm.
lMepen namepeHnem B Anana3oHe kateropuu uamepeHus Il n
KkaTeropuv usamepeHus IV HeoGXoAMMO HacaguTb Ha KOHTaKT-
Hble OCTPUSi HacagHble KONMaKW, HaxoAsilymecs B KOMMIIEKT U
umetowmne o6osHaveHusi CAT lll u CAT IV. 3to Heobxoaumo ans
3aWmTLI oneparopa.
Jioban pabota C 3MEKTPUYECTBOM SIBMAETCA MOTEHLMaNbHO
onacHon! [axe HanpsbkeHusa BenuuuHon 30 B nepemeHHoro
ToKa unu 60 B NMOCTOAHHOrO ToKa MOryT ObITb ONAcHbI ANA
XKU3HU.

MNMepen ucnonb3oBaHWeM npuGopa y6eauTecb B OTCYTCTBUM
A NPU3HAKOB MOBPEXAEHUs Kopnyca M WU3MepuUTernbHbIX MNpo-
BOAOB.

Ecnu GesonacHas akcnnyatauusi npubopa HEBO3MOXHA, HEOBXOOAMMO BbIKIIHO-
YUTb NPUBOP U NPUHSATL Mepbl K NPEefOTBPALLEHWIO €0 CIy4alHOro MCnorb-
30BaHus.

BesonacHas akcnnyataums npubopa HeBO3MOXHa, ecrut:

- Ha kopnyce npu6opa uUnu Ha U3MepUTEnbHbLIX NPOBOAAX UMEKOTCH BUAMMbIE
noBpexaeHns

- npubop He dyHKLMOHMPYeT

- npuBop AoNroe BpeMst XpaHuncs B HEBNaronpusiTHbIX yCroBUsIX

- npubop noaBeprcs TPaHCMOPTUPOBKE B HEBNAronpusATHbLIX YCNOBUAX

- Hamoknu npubop unu NpPoBoAKa K M3mepuTenbHOMY Npuéopy.

Bo u3bexaHWe NOpaXeHUsi 3NeKTPUYEeCKUM TOKOM He npuKa-
A canTecb K Xany uaMeputenbHbix npoBoAoB. KoppekTHo noa-
Kno4yanTe Npubop K M3aMepsieMon Lenu.

Yxopn 3a npubopom:
A Ona 4ucTku Koprnyca npu6opa MCNonb3ynTe MArKYH CyXyk
TKaHb UMK cneunanbHble YnucTaWwme candeTku.

3. O6bem nocraBkmn
K o6bemy noctasku npubopa BENNING MM 5-1/ MM 5-2 oTHocsiTcs:
3.1 Mpu6op BENNING MM 5-1/ MM 5-2 — 1 wTyka;
3.2 BesonacHblii M3MepUTenbHbI NPoBOA, KpacHbli (anuHa L = 1,4 m) — 1
wTyKa;
3.3 BesonacHblii U3MepuTEnbHBIA NPoBOZ, YepHbIM (AnuHa L = 1,4 m) — 1
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wITYyKa;

3.4 Jatuuk temnepatypsl Tuna K — 1 wryka (BENNING MM 5-2);
3.5 OpHa pe3vHOBas 3alUTHAs paMKa C MarHUTHbLIM AepXxatenem
3.6 KomnakTHasi 3awutHas cymka — 1 Wwryka;

3.7 barapes Tun IEC LR 03 1,5 B — 2 wr,

3.8 npenoxpaHuTens (yctaHoBneHsbl B npuoope BENNING MM 5-2)
3.9 PykoBoacTBO no obcnyxuBaHuio — 1 wryka.

MpumeyvaHue:

TemnepatypHbin gatyuk: K-tun, Tpybka V4A obnactb npumeHeHus:
MOrpy>KHOW AaTumK ANs Markux NnacTUKoB, XWUOKOCTEN, ra3oB v Bo3dyxa
AvanasoH usmepenuii: - 196 °C npumepHo + 800 °C

rabaputbl: gnvHa = 210 MM, gnvHa Tpy6ku = 120 MM, anametp Tpy6bku 3 Mm,
V4A (no. 044121)

YkasaHve Ha 6bICTp0VI3HaLLIVIBalOLLI,MeCH Aetanu:

4.

Mpu6op BENNING MM 5-1/ MM 5-2 cogepxuT npegoxpaHuteny ans
3aLLMTbI OT NEperpysku:

1 npegoxpaHuTenb Ha HOMUHaNbHLIM TOK 15 A, 6blCTPOAEWCTBYIOLLMIA
(600 B), 50 kA, anametp = 10,3 mm, anuHa = 38,1 Mm (apTukyn 10149447).
Batapest Tun IEC LR 03 1,56 B — 2 wT

n3MepuTenbHble MNpoBoda (kateropusi 3awmTbl OT nepeHanpsbkenus
1000 B kaTeropus 3awuTbl OT NnepeHanpsbkeHnst IV 600 B, gonyctmbliin Tok
no 10 A)

OnucaHue npu6opa

CmoTpy puc. 1: PpoHTanbHas cTopoHa npuéopa.

YkasaHHble Ha puc. 1 aneMeHTbl WHAWKauMM U ynpasneHus o6o3HavatoTcs
cregylowmm o6pasom:

© 8000 © 0600600

(=11 )

5.
5.1

LincbpoBas uHAnKaumsa, Ansi U3MEePUTENbHOTO 3HAYEHUS U MHAVKaUUS npe-

BbILLEHUSA AuanasoHa.

WHaukauus nonsipHocTU.

UHpukauma 6aTapeiku,

KHonka nepekntoyeHus c¢yHkuum (cuHns),

KHonka VoltSensor ans onpeaeneHvsi nepeMeHHOro HanpsikeHus Ha

3emI.

KHonka A/PEAK, yHKUMS OTHOCUTEMbHBLIX 3HAYEHUA UMW COXpaHeHue

NMKOBOTO 3HaYeHUst

Knasuwa Smart HOLD (yaepxaHue)

KnaBuwa (xxenrtas), oceelleHve gucnnes.

MoBopOTHLIV NepekntoyaTenb, Ans Boibopa yHKLUM U3MepeHus.

MHespo (nonoxutensHae') ans V, Q, =&, Hz (+) (BENNING MM 5-1) unm

anaV, Q, 46, Hz, uA,?(BENNING MM 5-2)

MHespo COM, ofuwee rHe3go ANS M3MEPEeHW Toka, HampskeHus,

COMPOTUBMEHUS, HYacTOTbl, TeMNepaTypbl, EMKOCTH, MPOBEPKU NMPOXOXKAEHNS

TOKa v AMOAOB.

M'He3no (nonoxutenbHoe), Ans AvanasoHa 10 A, ans Tokos go 10 A.

Pe3nHoBas 3awWwMTHas pamka.

CBeToamnopa (KpacHbIN) ANS MHAMKALUUW HanpsxXeHns

) Tlocne 3T0Oro OTHOCUTCS K aBTOMATUYECKON MHANKALMW NOMSPHOCTU ANSi NOCTOSHHOMO
TOKa U HanpskeHWsi MOCTOSIHHOTO Toka.

O6wue cBegeHust
O6Lwme cBeaeHUsi 0 MynbTUMeETpe

511 LUndposas wnHankaums @ BoinonHeHa kak  4-paspagHas

51.2 Whankauma nonspHoctv @ pOeicTeyeT aBTOMaTMYEeCKM. 3HaAKOM

XUAKOKpUCTannmyeckas MHAUKaLUus ¢ BblcOTou wpudTa 16 Mm 1 gecs-
TUYHOW 3ansToin. Camoe 6onbLIoe UHAMUMpyeMoe 3HaveHne 6000.
VHANLMPYETCA TONbKO OAHAa NOMAPHOCTb, NPOTUBOMOMNOXHAA onpene-
TNeHunto rHeaa,.

5.1.3 T[peBbilleHVe AnanasoHa nHauumpyetcst ¢ nomolysto “OL” nnm “-OL” n

3BYKOBOTO NpeaynpexaeHns.

51.4 TMepekniovatens @ cnyxut ans ebibopa yHKUMM M3MepeHusi. BeiGop

Avana3oHa n3mMepeHusa BbIMOINTHAETCA aBTOMaTU4eCKn.

5.1.5  Kuonka BonsTmeTpa ,Voltsensor* @: yHKUMS MHAMKaTOpa HanpskeHus

CIY>XUT Ona naMmepeHus AC Hal'lpﬂ)KeHI/II;l OTHOCUTENbHO 3eMNn (CMOTpI/I
8.9).

51.6 Knonka A/PEAK @ (pyHKUMS OTHOCUTENbHBIX 3HAYEHMI) COXpaHAeT

Tekyllee oTobpaxaemoe 3Ha4YeHVWe W nokasblBaeT pasHuly (cMelue-
HWE) Mexay COXpaHeHHbIM 3HaYeHMeM M3MepeHust U criedyloLmymu
3HaYEeHVsIMM M3MepeHun Ha aucnnee. YaoepxaHuem kHonku A/PEAK
O B TeuyeHne 2 cekyHa npubop nepeknioyaetca B yHkumio PEAK
(coxpaHeHve NUKoBbIX BENUYUH B namsAtn). ®yHkums PEAK nsmepsiet
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5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.1.19

N COXpaHsieT B NamsTu OTpuuaTenbHble U MOMOXUTENbHbIE MUKOBbIE
3HaueHus (> 1 mc) B dyHkummn mB/ B AC n MmA/ AAC. Haxatnem KHomku
MOXHO BbI3BaTb Pmax, Pmin n Tekyliee 3HayeHne namepenus (Pmax,
Pmin). AnutensHbiM HaxkaTueM (2 cekyHabl) Npubop nepeknoyaeTcs B
O0BbIYHbBIA PeXuM.

3anomMuHaHue nsmepuTenbHoro 3HaveHnss Smart HOLD: nocpeacteom
HaxaTust knasuwm Smart HOLD @ MoXeT 3anomMuHaTbes pesynsrat
namepeHusi. Ha gucnnee ofHOBPEMEHHO BbIBOAUTCSI HA APYroM ¢hoHe
cumeon HOLD. Ecnun namepsieMoe 3HayeHue npesbillaeT 3anucaHHoe
B NamsiTu 3HayeHve Ha Bonee yem 50 eauHUL, TO U3MEHEHWNE U3MeEpsi-
€MOro 3Ha4YeHWsl UHAMLMPYETCS MUTraloLLMM AUCNNEEM U CUrHamNbHbIM
3BYKOM. (M3MeHeHus nokasaHuin mexay AC n DC HanpsikeHnem/Tokom
He pacnosHatotcs). MoBTOpHOe HaxaTue Knaeuwu npomssoguT obpar-
HOe MepekIoYeHe B PEXUM N3MEPEHUS.

Kvorka @ (kenTas) CryxuT [nsi BKIOYEHUS MOACBETKU AMUCMNIEs.
BbIknioveHWe BbIMOMHSAETCA aBTOMATWYECKUM 4Yepe3d 2 MUHYTbl WMn
MOBTOPHLIM HaXaTuem KHOMKW. ABTOMaTU4ECKOe BbIKIOYEHNE MOXHO
[eaKTUBMPOBATb, HaxaB KHOMKY @ (KenTyio) N 0AHOBPEMEHHO BKIHOUMB
BENNING MM 5-2 n3 nonoxenuna OFF.

KHorka nepeknioyeHns dyHkumit (cuHss) @ BbibupaeT BTOpylo Unn
TPeTblo (PYHKUMM MO COOTBETCTBYIOLIEMY MOSIOKEHUIO MOBOPOTHOMO
nepeknoyarens.

MonoxeHne NnoBOpoTHOroO

nepeknro4arens OyHKLIVIﬂ
Hz ~
A% V » Hz
’)
)Q’F Q»)» Pt
A Hz A»A> Hz
g °C»°F

CkopocTb uameperus npuéopa BENNING MM 5-1/ MM 5-2 coctaensiet
HOMUWHAIbHO 2 U3MEPEHUs B CEKYHAY AN LMMPOBON MHAMKALMN.
Mpu6op BENNING MM 5-1/ MM 5-2 BkntodaeTcsi unu BbIkIoYaeTcst
NoBOpOTHLIM Nepekniodatenem @. MonoxeHune BbiknoueHns “OFF”.
Mpn6op BENNING MM 5-1/ MM 5-2 camocToaTenbHO OTKMYaeTcs
npumepHo yepe3 20 muH. (APO, Auto-Power-Off = aBTomatuyeckoe
OTKMIOYEeHUe HanpsbkeHnss nuTtanus). oBTopHOe BknoyeHve Oyner
BbINOMHEHO NPU HaxaTun MioBoii KHOMKK.

[leakTBMpOBaTL @aBTOMATUYECKOE OTKITIOHEHNE MOXHO HaXXaTeM KHOM-
KU1 NepekniodeHns yHkumii (cuHss) @ 1 ogHOBPEMEHHBIM BKITIOYEHNEM
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 nepeBogom nepekntoyaTens U3 nonoxeHuns
OFF.

[ins npoBepkM cermeHToB LMPOBOro UHAMKaTOpa HEOBXOANMO HaxaTb
kHomnky Smart HOLD @ v ogHospemeHHo Bkntoumts BENNING MM 5-1/
MM 5-2 nepeBogom nepekntodartens n3 nonoxerHust OFF.
TemnepaTypHblii KO3I(PPULMEHT un3MepuTenbHoOro 3Hadenusi: 0,1 x
(3apaHHasi To4HOCTb M3mepeHust) °C < 18 °C unu > 28 °C oTHocUTENb-
HO 3Ha4eHwVsi Mpu onopHoii Temnepatype 23 °C.

Mynetumetp BENNING MM 5-1/ MM 5-2 noctaBnsieTcs B KOMNekTe ¢
nByms 6atapesimu Tvn IEC LR 03 1.5 B.

YkasaTens 6atapen @ MoCTOAHHO MOKa3blBAET OCTABLLYIOCS EMKOCTb
6aTapey C NOMOLLbIO MaKCUMasibHO TPEX CErMEHTOB.

Kak Tonbko Bce cerMeHTbl B cCUMBOMNe 6aTtapeM noracHyTt u
cuMmBon Ga'rapew Ha4YHeT MuraTtb, HeMeasieHHO 3aMeHuTe 6ara-
peto HoBoI GaTapeeit ANsi UCKNIOYEHUSA ONacHOCTU ANA noaen
BCriegcTBMe HenpaBUIbHbIX Msmepeﬂuﬁ.

Cpok cnyx6bl Gatapeiiku coctaensiet okono 300 yacoB (LienouHas
GaTaperika).

[abapuTHble pasmepbl npubopa:

(O x W x B) =138 x 68 x 30 MM 6e3 pe3HOBOW 3aLUMTHON pamKu.

(O x W xB)=150x 77 x 44 MM C pE3VIHOBOI 3aLLUMUTHON PaMKOWA.
Macca npubopa:

180 r 6e3 pe3VHOBON 3aLLMTHOM pamKu

310 r c pe3vHOBOW 3aLLUTHON PaMKOWA.

MocTaBnsiemble GesonacHble U3MEPUTENbHbIE NMpoBofda ornpeaeneHHo
noaxoasT Ansi HOMUHANLHOMO HaNPSHKEHWUS U HOMUHANBHOTO TOKa Npu-
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6opa BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

5.1.20 TMpubop BENNING MM 5-1/ MM 5-2 zawuuwaetcs pesnHOBON
3awmTHo pamkoit @ oT mexauueckoro noepexaeHus. PesuHosas
sawuTHas pamka @ nossornseT Bo Bpems M3MepeHWin yCcTaHOBUTH
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 BepTuKanbHO U 3akpenuTb C MOMOLLbIO
BCTPOEHHOTO MarHuTa.

6. Ycnosus okpyxatowen cpeabl

- Tpn6op BENNING MM 5-1/ MM 5-2 npegycMoTpeH Anst USMEPEHUI B CyXom
OoKpy>atoLen cpege.

- Bapometpuueckas BbicoTa npu usmepeHusix: MakcumarnsHo 2000 M.

- Kateropusa nepeHnanpsixkeHusi/ kateropusi yctaHosku: IEC 60664/ IEC
61010-1 — 300 B - kateropusi 1V; 600 B - kateropus Ill.

- CreneHb 3arpssHeHust: 2.

- Tun 3awutsl: IP 30.
IP 30 o3HavaeT: 3alyuTa OT MOAXOAA K ONacHbIM YacTsaM W 3aluuTa OT NocTo-
POHHUX TBEPABIX NPpeAMETOB AnameTpom Gonee 2,5 MM, (3 - nepBoe 4uncro).
OtcyTtcTBMe 3awumThl oT BoAbl (0 - BTOpoe 41cno).

- Pabouas Temnepatypa u oTHOCUTENbHAsA BMNaXXHOCTb BO3ayxa:
Mpwn paboyert Temnepatype 0 °C + 30 °C oTHOCUTENbHAs BNAXHOCTb BO3-
ayxa meHee 80%.
Mpwn paboyen Temnepatype 30 °C + 40 °C oTHOCMTENbHAsH BNAXHOCTb BO3-
ayxa meHee 75%.
Mpwn paboyen Temnepatype 40 °C + 50 °C oTHOCMTENBbHAsH BNAXHOCTb BO3-
ayxa meHee 45%.

- Temnepatypa xpaHeHus:
Mpn6op BENNING MM 5-1/ MM 5-2 MOXET XpaHUTLCSA NpW TemnepaTypax
-20 °C + + 60 °C (BnaxHocTb Bo3ayxa ot 0 go 80 %). MNpu atom cnegyet
BbIHYTb GaTapeiky u3 npubopa.

7. SnekTpuyeckue xapaKTepucTUKu
3ameuaHue: TOYHOCTb U3MEpeHHs yKasblBaeTCs Kak CyMma
- OTHOCWTEIIbHOW COCTaBMSIOLLEN U3MEPUTENBHOTO 3HAYEHUS 1
- KonuyecTBa LmMdp (T.e. YUCNEHHbIE Liarn NocneaHero paspsaaa).
OTa TOYHOCTb U3MepeHUs AencTBuUTenbHa npu Temneparypax 18 °C + 28 °C u
OTHOCUTENBHON BaXXHOCTM Bo3ayxa meHee 80 %.

M3meputenbHoe 3HayYeHue NonyvaeTcst U UHAULIMPYETCS Kak UCTUHHOE addpek-
TuBHOe 3HaveHve (TRUE RMS, cBs3b no nepemeHHoMy Toky). CurHansl npsamo-
yronbHow copmbl (> 100 My) He cneumduumposaHsl. Mpy HecuHycomaanbHbIX
dopmax KpvBOW WMHAMLMPYEMOE 3HayeHWe CTaHOBWUTCA HEeTOYHbIM. Tak Ans
crefyoLwymx Nuk- pakTopoB NoMy4YaeTcst AONONHUTENbHAs NOrPeLIHOCTb:
nuk-cpaktop 1,0 — 2,0 - gononHuTenbHas norpelHoctsb +1,0 %.

nuk-caktop 2,0 — 2,5 - gononHuTenbHas NorpeLwHocTb +2,5 %.

nuk-cpaktop 2,5 — 3,0 - gononHuTenbHas nNorpelwHocTb +4,0 % (aeicTBUTENLHO
A0 4000 ABOWNYHBIX Pa3psaoB).

7.1 [Inana3oHbl HanpsXeHUsi NocTosiHHoro Toka DC
BxogHoe conpotusneHue coctaensier 10 MOm

3awwra ot neperpysku: 600 B,

[uana3zoH WHxankatop

- neperpyakm PaspeleHune TouHoCTb M3MepeHus
6,000 B 6,600 B 0,001 B + (0,5 % namepuTenbHOTO 3HaveHNst + 3 k)
60,00 B 66,00 B 0,01B + (0,5 % namepuTensHoro sHadeHns + 3 k)
600,0 B 660,0 B 01B + (0,5 % nsmepuTensHoro sHaueHns + 3 k)

k=eauHnua mnagwero paspsaa

7.1.1  [Omana3oHbl HanpsXXeHUsi NOCTOsIHHoro Toka mV DC
BxopHoe conpotuenenve coctaenset 10 MOm

3awwura ot neperpysku: 600 B,

[Ouana3zoH WHaunkatop
PaspelueHue TouHoCTb M3MepeHus
u3mepeHus neperpysku
600,0 mB 660,0 mB 0,1 mB + (0,5 % namepuTenbHoro 3Havenms + 5 k)

k=eauHvua mMnaguwero paspsina

7.2 [lnana3oHbl HanpsXXeHusA nepeMeHHoro Toka AC
BxogHoe conpotvenenvie coctaenser 10 MOm napannensHo < 100 nd.

3awmta ot neperpysku: 600 B, .
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To4HOCTb M3MEPEHNs B HaCTOTHOM

[vanason Wuaukatop Pa3peluexue

M3MEPEHNs  neperpysku nAnana3oHe 45 My - 500 My (cuHyc)
600,0 mB 660,0 mB 0,1 mB + (2,5 % n3mepuTenbHOro 3HaveHms + 5 k)*
6,000 B 6,600 B 0,001 B + (1,0 % namepuTensbHOro 3HaveHus + 3 k)
60,00 B 66,00 B 0,01B + (1,0 % nameputenbHoro 3Havenms + 3 k)
600,0 B 660,0 B 01B + (1,0 % nameputenbHoro 3Havenms + 3 k)

k=eauHvua mnaguwero paspsina
*  [mana3soH nsmepenun ot = 2,0 mB

7.3 Ovnana3oHbl noctosiHHoro Toka DC (BENNING MM 5-2)
3awuTa oT neperpysku:
- npepgoxpanutenb 15 A (600 B AC/ DC), 50 kA, GbICTPOAENCTBYOLLMIA HA
Bxoge 10 A.
MakcnmarnbHoe BpeMs U3MepeHus:
- 3 MuHyTbl npu 10 A (naysa > 20 MUHYT)
- 15 cekyHa npu 20 A (naysa > 20 MUHYT)

[uana3zoH WHankatop P
aspelueHme To4HOCTbL U3MepeHuns
u3mepeHns neperpysku
6A 6,600 A 0,001 A + (1,5 % namepuTensHOro 3HadeHns + 3 k)
10A 20,00A 0,01A + (1,5 % namepuTensHoro aHaveHus + 3 k)

k=eauHvua mnaguwero paspsiaa

7.3.1  [Ouana3oHbl nocTtosiHHOoro Toka A DC (BENNING MM 5-2)
BxogHoe conpotuenenve coctaensiet 3 kOm
3awwuta ot neperpy3ku: 600 B

AC/IDC
AUELEEE: LELEED Pa3speleHue To4HOCTb N3MepeHus
n3MepeHns neperpysku
400,0 MKA 440,0 MKA 0,1 mkA + (0,9 % namepuTenbHoro 3HaveHus + 5 k)
4000 MKA 4400 MKA 1 MkA + (0,9 % namepuTenbHoro Havenus + 5 k)

k=eauHvua mnagwero paspsiaa

7.4 [vnana3oHbl nepemeHHoro Toka AC (BENNING MM 5-2)
3aLumTa oT neperpysku:
- npepoxpanutens 15 A (600 B AC/ DC), 50 kA, GbICTpOAENCTBYOLLMIA HA
Bxoge 10 A.
MakcmmarnbHoe BpeMsi U3MepeHus:
- 3 MuHyTbl npu 10 A (naysa > 20 MUHYT)
- 15 cekyHa npu 20 A (nay3a > 20 MUHYT)

[nanasox Wnpvkatop To4HOCTL U3MEPEHNs B YaCTOTHOM Auna-

PaspeLeHune

M3MEPEHNs  neperpysku nasoxe 45 I'y - 500 'y (cuuyc)
6A 6,600 A 0,001 A + (1,5 % U3mepuTenbHoro 3Havenms + 5 k)*
10A 20,00 A 0,01A + (1,5 % namepuTenbHoro 3Havenms + 5 k)

k=eanHnua MnagLwero paspsiaa
*  [mana3soH nsmepenui ot = 20 MA

7.5 [Inana3oHbl CONPOTUBNEHUSA
3awura ot neperpysku: 600 B,

[uanasoH Wnavkatop
M3MEPEeHNs  Meperpysku

600,0 Om 660,0 Om 0,10m N )
6,000 kOm 6,600 kOm 0,001 kOm (0,5 % u3amepuTenbHoro aHadenms + 2 k)
60,00 kOm 66,00 kOm 0,01 kOm + (0,5 % namepuTenbHOro sHaveHns + 2 k)
= )
= )

Pa3pewenue TouHoCTb M3MepeHus

0,5 % n3mepuTenbHOTO 3HaueHus + 5 k

600,0 kOm 660,0 kOm 0,1 kOm
6,000 MOm 6,000 MOm 0,001 MOm 0,5 % namepuTenbHOTO 3HaueHns + 2 k
40,00 MOm 40,00 MOm 0,01 MOm % (1,0 % u3mepuTenbHOro 3HaueHus + 5 k)*

k=eauHvua mnaguwero paspsiaa
* TMokasaHus > 10 MQ moryT BbI3BaTb konebaHusi NokasaHWin Ha MHAUKaTope
(He Gonee * 50 egnHuL).

0,5 % n3mepuTenbHOTO 3HaueHus + 2 K
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7.6 MpoBepka auonos
3awura ot neperpysku: 600 B, .
MakcumarbHoe HanpsbkeHue xorocToro xoaa: 1,8 B

[nanazoH Wnpvkatop
M3MEPEHNs  Meperpysku

1,500 B 1,550 B 0,001 B + (1,0 % nameputenbHoro aHavenms + 3 k)

k=eauHvua Mnagwero paspsiaa

Pa3speweHue TouHoCTb M3MepeHus

7.7 KoHTpons nNpoxoxaeHus Toka

3awuta ot neperpysku: 600 B,

BcTpoeHHbI B Npnbop 3ymmep BblAaeT 3BYKOBOW CUrHarn, ecriv ConpoTvBIeHe
namepsiemon Lenn meHee 30 Om go 200 Om. 3BykoBasi cUrHanuaaums oTkroYa-
ercsa npu conpoTtueneHun R Bbiwe 200 Om.

[nanazoH WHpunkatop
M3MEpeHNs  neperpysku

600,0 Om 660,0 Om 0,1 0m + (0,5 % namepuTenbHOTO 3HaueHust + 5 k)
k=eauHvua mMnagwero paspsiaa

PaspeleHve TouHoCTb M3MepeHus

7.8 [nana3oHbl eMKOCTH
YcnoBusi:  paspsiauTb KOHAEHCATOPbl U COEOUHUTDL B COOTBETCTBUM C YKasaH-
HOW NONSIPHOCTBIO.

3awura ot neperpysku: 600 B, .
[nanazoH Wnpvkatop

M3MEepeHns  neperpysku
50,00 HO 55,00 HO 0,01 H® + (2,0 % u3meputenbHoro 3HayeHns + 10 k)
500,0 HO 550,0 HO 0,1 HO
5,000 Mk® 5,500 Mk® 0,001 Mk® 2,0 % V3MepuTenbHOrO 3HaueHus + 5 k

+( )
£ )
50,00 Mk® 55,00 Mk® 0,01 mk® £ (2,0 % n3mepuTenbHOro 3HaueHus + 5 k)
=]( )
=]( )

Pa3spelweHue TouHoCTb M3MepeHus

2,0 % n3mepuUTenbHOTO 3HaueHns + 5 k

500,0 mk® 550,0 mMk® 0,1 Mk®
1000 mk® 1100 mxd 1 mMkd
k=eauHvua mnagwero paspsiaa

2,0 % n3mepuUTenbHOTO 3HaueHus + 5 k
2,0 % n3mepuUTEnbHOTO 3HaueHus + 5 k

7.9 Omnana3oHbl YacToThbl
3awwmta ot neperpysku: 600 B,
[nanasoH WHavkatop
U3MepeHus  meperpy3ku
100,00 I'y 100,00 'y 0,01y
1000,0 'y 1000,0 'y 01Ty
10,000 kMy 10,000 kI 0,001 kr'y
50,00 kr'y 50,00 kr'y 0,01 kr'y
k=ennHuua mnagwero paspsaa
MwuHumanbHas Yacrorta: 10 My
MuHumanbHas YyBcTBUTenbHOCTL: > 4 By ans B, (10 'y - 10 kl'u)
>20 By Ans B, (10 k'y - 50 kIMy)
>0,6 A ana A, (10 My - 50 klMy)

PaspeleHue To4HOCTb U3MepeHus

0,2 % M3MepUTENbHOTO 3HaueHus + 2 K
(]

0,2 % V3MepuTENbHOTO 3Ha4eHNs + 2 k

0,2 % M3MepUTENbHOTO 3HaueHus + 2 K

)
)
)
)

=
=
=
=

0,2 % M3MepUTENbHOTO 3HaYeHUs + 2 K

7.10 Ananasonbl Temnepatypbl °C/ °F (BENNING MM 5-2)

3awwura ot neperpysku: 600 B, .

[Ouana3zoH Wnaukatop
n3MepeHus neperpysku

-40°C-+400°C -44°C-+440°C  0,1°C % (1,0 % nameputenbHoro 3HaueHns + 20 k)
-40 °F - +752 °F -44 °F-+827,2°F  0,1°F £ (1,0 % n3meputennHoro sHaueHus + 36 k)

k=eauHvua mnagwero paspsiaa
K yka3aHHOW TOYHOCTM U3MepeHUsi Heo6XxoaMMO A06aBUTL TOYHOCTb U3Me-
peHus TemnepaTypHoro Aatymka tmna K.
[MpoBoNoYHbIN TemnepaTypHbIA AaTyuk Tmna K:
[unana3soH nsamepenus: - 60 °C + 200 °C
To4HOCTb n3mepeHnus: + 2 °C
MorpelHOCTb N3MepeHna AeicTBUTENbHa ANa cTabunbHOW BHELLHe Temnepa-
Typbl < + 1° C. lNocne nsmepeHus BHellHeN Temnepatypbl + 2° C norpeLHocTb
n“3MepeHus AencTBUTENbHa Yepes 2 vaca.

Pa3speleHue To4HoCTb N3MepeHus
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71 PEAK HOLD ansi AC V/AC A

K ykasaHHOI morpelHocTv uamepeHusi cnegyeT npubaenste + 150 ABOWNYHBIX
paspagos.
CurHanbl NpsiMoyronbHoON hopMbl He CreundULMPOoBaHbI.

8. MW3mepeHue npu6opom BENNING MM 5-1/ MM 5-2

8.1 MoaroToBka M3mMepeHui

Wcnonbayinte u xpaHute npuéop BENNING MM 5-1/ MM 5-2 Tonbko npu yka-

3aHHbIX YCNOBUAX TEMMepaTtyp xpaHeHus u paboumx Temnepatyp, usberante

ANVUTENbHOTO COMHEYHOro 0bnyyveHus.

- [NpokoHTponMpoBaTh AaHHble HOMWHANbHOTO HaNPsSXKeHUs W HOMWUHamb-
HOro Toka Ha 6esonacHbix M3MepuTenbHbIX nposoaax. MpuHaanexaime k
obbemy noctaBku 6esonacHble M3MepuTenbHble MPOBOAA COOTBETCTBYIOT
MO HOMUHAINbLHOMY HaMNPSHXXEHWIO N HOMUHaNbHOMY Toky npubopy BENNING
MM 5-1/ MM 5-2.

- TpokoHTponMpoBaTb M30MALMI0 6e30MacHLIX M3MEePUTENbHBIX MPOBOAOB.
Ecnu nsonaums noBpexaeHa, Toraa 6e3onacHsle n3mepuTenbHble NpoBoaa
HeMe[JIeHHO crieayeT 3abpakoBaTb.

- [poBeputb 6e3onacHbie M3MepuTEnbHbIE NPOBOAA Ha NPOXOXAEHUEe ToKa.
Ecnun nposog B 6e3onacHol uaMeputenbHoW NuHUKM pasopsaH, Torga 6es-
onacHble M3MepuTenbHble NPoBOAa creayeT HeMeaNeHHo 3abpakoBaTb.

- Tpexae, YeM Ha noBopoTHOM nepeknioyatene @ BsbibupaeTcs apyras
dyHKUms, Be3onacHble U3MepuTenbHble NMPoBOAA AOIMKHbI ObiTb OTCOEaM-
HeHbl OT MecTa U3MepPeHNs.

- CunbHble UCTOYHMKM nomex B6Mmn3n npubopa BENNING MM 5-1/ MM 5-2
MOTyT NPUBOANTL K HECTaBUNBbHON MHAMKALMK U OLIMGKaM N3MepPEHUS.

8.2 U3mepeHMne HanpspkeHUs n Toka

OOpaTuTb BHMMaHMe Ha MakCcMMarnbHOe HanpsXeHue OTHOCK-
TenbHO noTeHuuana 3emnu! OnNacHOCTb MOpPaXeHWUsi ANEeKTpuU-
YeCcKkuM Tokom!

MakcumarbHoe HanpsbkeHue, KOTOpoe MOXET ModaBaThes Ha rHesaa npubopa

BENNING MM 5-1/ MM 5-2:

- rHesno COM @,

- rHespo ana V, Q, 46, Hz (+) (BENNING MM 5-1) urm ansa V, Q, 46, Hz,
uA, 1 © (BENNING MM 5-2)

- rHesno ans avanasoHa 10 A @ (BENNING MM 5-2)

OTHOCUTENBHO 3emnu, cocTaensiet 600 B CAT III.

8.2.1  VamepeHune HanpskeHus

- C nomoLLbto NOBOPOTHOTO Nepekrioyarens © sbI6paTh xenaemyto yHKUMIO
(V, ¥V, mV) Ha npuGope BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- YepHbl Ge3onacHbIn M3MepuTerbHbIA NPOBOA COeauHUTL ¢ rHesagom COM
@ Ha npn6ope BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- KpacHsblii 6e3onacHbln M3MepUTEnbHbIA MPOBOA COEANHUTL C FTHE3A0M @ Ha
npv6ope BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- BesonacHble n3MepuTenbHble MPOBOAA COEAWHUTL C U3MEPUTENbHBIMU
TOYKaMM, CYNTaTb UBMEPUTENbHOE 3HauYeHne Ha Lmdposoi nHankaum @
Ha npu6ope BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

CmoTpm puc. 2. M3amepeHve HanpshkeHWsi MOCTOSIHHOTO Toka.

Cmotpm puc. 3. M3mepeHne HanpshkeHWsi NepeMeHHOro Toka.

8.2.2 W3mepeHue Toka (BENNING MM 5-2)

- C nomoLblo NoBOpPOTHOro nepekniouatens @ BbiBpaTh xenaembliii ana-
nasoH u cyHkumo (A AC/DC nnu pA DC) Ha npubope BENNING MM 5-2.

- YepHblii Ge3onacHblil n3mMepuTenbHbIN NPOBOA COeAnHUTL ¢ rHesgom COM
@ Ha npn6ope BENNING MM 5-2.

- KpacHblin n3amepuTenbHbIi Lyn BCTaBNATb B pa3beM Ans AvanasoHa Cunbl
Toka @ (8o 10 A Toka nepemeHHbIt/ Toka NOCTOSHHBIN) UK B pasbeM Ans
V, Q, Hz, yA Toka nocTosHHbIN &, = & @ (10 4000 MKA TOKa MOCTOSHHBIN)
Ha BENNING MM 5-2.

- B doyHkumm (A AC/DC) kHorkon @ (cuHss) Ha BENNING MM 5-2 Bei6pats
n3mepsieMblit pog Toka nocTosiHHbIN (DC) unu nepemenHsiit (AC).

- bBesonacHble u3MepwuTenbHble NPOBOAa COEAMHUTL C WU3MEPUTENbHLIMU
TOYKaMM, CYNTaTb UBMEPUTENbHOE 3HaYeHne Ha Lumdposoi nHankaumm @
Ha npu6ope BENNING MM 5-2.

CwmoTtpu puc. 4. M3mepeHne NocTosHHOro Toka.

Cwmotpwm puc. 5. M3mepeHne nepemeHHOro Toka.
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8.3 U3mepeHue conpoTuBeHUs

- C nomoLbto NoBOpoTHOTO Nepekniodatens @ sbibpaTh xenaemyro dyHKLMIO
(Q, M), B}) Ha npuBope BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Obecneuntb KOHTaKT 4YepHoro 6e3onacHOro M3MepuTenbHOro nposoAa C
rHesgom COM @ Ha npu6ope BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- O6ecneunTb KOHTAKT KpacHOro 6e30macHOro M3MepuTenbLHOro npoeoda C
rieagom @ Ha npuGope BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- besonacHble namepuTenbHble NPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C M3MEpUTENb-
HbIMM TOYKaMW, CYMTaTb W3MepUTeNbHOe 3HayeHue Ha LUdPOBOI
vHankaumn @ Ha npuGope BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

CwmoTpu puc. 6. MamepeHune conpoTuBneHus:.

8.4 MNposepka Avopos

- C nomowbio nosopoTHoro nepekmioyatens @ BoiGpate Ha npubope
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 xenaemyto cpyHkumio (Q, ), ).

- C nomouwpbto knaeuwm (rony6on) @ Ha npubope BENNING MM 5-1/ MM 5-2
npousBecTy nepeknioveHne (ABaxabl NOATBEpAUTb) Ha MPOBEPKY AMOAOB
(Ph).

- Obecne4ntb KOHTaKT YepHoro 6Ge3onacHoro M3MepuTeNbHOrO NpoBoAa C
rieaom COM @ Ha npu6ope BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- O6ecneunTb KOHTAKT KpacHoro 6e3onacHoro M3MepuTenbHOro nposoda C
riesnom @ Ha npu6ope BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- bBesonacHble usMepuTEnbHbIE NMPOBOAA MPUBECTU B KOHTAKT C BbiBOAAMMU
anoaa, cunTaTh N3MepUTenbHOe 3HadeHne Ha UMdpoBoit nHankaumn @ Ha
npv6ope BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Aina HopmarbHOro, CoeAVHEHHOro B HampaBneHun nponyckanus Si-anoaa
VHAMUMPYETCA HanpshkeHue B HanpasfeHuu nponyckanusa 0,4 pgo 0,8 B.
MHankaums “000” ykasbiBaeT Ha KOPOTKOe 3aMblkaHue B.

- Ecnu npsimoe HanpsixeHue He onpegensietcsi, HeobxoaMMo cHavana npo-
BEPWTb MONSIPHOCTb AMoadoB. Ecnu 1 Bnocneactsum npsiMoe HanpsikeHve
He onpeaensieTcs Ha MHAMKaTope, 3HAYWUT MPSIMOEe HanpsikeHne Ha aunoae
HaxoauTcs 3a npegenamu AvanasoHa UsMepeHun.

CmoTtpu puc. 7. Mposepka anonos.

8.5 KoHTponb npoxoxaeHus Toka C 3yMMepPOM U KpacHbIM CBETOANOAO0M

- C nomowbio noBopoTHoro nepekriodatens @ suibpats Ha npubope
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 xenaemyio coyHkumio (Q, 1)), BF).

- C nomoubto knaeuium (rony6oii) @ Ha npu6ope BENNING MM 5-1/ MM
5-2 Npou3BeCTU NepekoyeHre (ABaxabl NOATBEPAUTb) HA KOHTPOMb Npo-
xoxaeHus Toka (1)).

- O6ecneynTb KOHTaKT 4epHoro Ge3omnacHOro M3MepuTenbHOro mnposoga C
rieaom COM @ Ha npnu6ope BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Ob6ecneunTb KOHTAKT KpacHOro 6e30macHOro M3MepuTeribHOro MpoBoAa C
riesgom @ Ha npu6ope BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- bBesonacHble nameputenbHbie NPoBoAa NPUBECTU B KOHTAKT C M3MepUTenb-
HbIMM Toukamu. Ecnn conpoTuBnenne nuHun Mexay pasbemom COM @
n pasvemom O Huxe ananasora 30 Om go 200 Owm, paspaetca curHan
BcTpoeHHoro B BENNING MM 5-1/MM 5-2 3ymmepa 1 3aropaeTcs KpacHsblii
ceetoauon .

CmoTpu puc.8. MpoBepka NpoxXoXaeHWsi Toka C 3yMMEPOM.

8.6 U3mepeHue emkocTu

MoNHOCTLIO Pa3psAUTL KOHAEHCATOpbl Mepes W3MepeHUsiMU
emkocTn! Hukorga He nopaBaTh HanpsbkeHWe Ha rHesaa Ans

A namepeHusi emkoctu! Mpubop MoxeT 6bITb MOBpeXAEH MNu
ncnopueH! OT NoBpeXAeHHOro Npubopa MoOXeT MCXOAUTL onac-
HOCTb MOPaXeHWUs ANeKTPUYECKUM ToKoM!

- C nomoLLbio NOBOPOTHOTO Nepeknodatens @ sbibpats xenaemyto hyHKUMO
(4 &) Ha npuBope BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Onpepenntb NONAPHOCTL KOHAEHCATOPa W MOMHOCTLIO Pa3psanTb KOHOEH-
carop.

- O6ecneunTb KOHTaKT YepHOro 6e3onacHOro M3MepuTeNbHOTO NpoBoAa C
rieagom COM @ Ha npu6ope BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- Ob6ecneunTb KOHTAKT KpacHOro 6e30macHOro M3MepuTeribHOro npoBoaa C
riesnom @ Ha npn6ope BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- besonacHble u3MepuTenbHble NpPoBOAA COEAMHUTL C PA3PSHKEHHBIM  KOH-
[leHCaToOpOM B COOTBETCTBWW C €ro MOMSIPHOCTbIO, CHUTAaTb M3MepuTenbHoe
3HayeHne Ha uudposoi uHavkauun @ wva npubope BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

CwmoTtpu puc. 9. MamepeHne emkocTn.
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8.7 U3mepeHue 4yacToTbl

- Tepekniovarengm @ BLIGpaTh HyxHyo yHKUMIO (Hz) Ha BENNING MM 5-1
v dyrkumio (V Hz unu AAC/DC Hz) ha BENNING MM 5-2.

- Obecneuntb KOHTaKT 4YepHoro 6e3onacHoOro M3MepuTenbHOro nposoAa C
rHeagom COM @ Ha npu6ope BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- [Ina n3mepeHnst 4acToTbl B AManasoHe HanpsiKeHUs COeAMHWTbL KpacHbIN
namepuTensHbIi Wwyn ¢ pasbemom @ Ha BENNING MM 5-1 /MM 5-2 1 Ha
BENNING MM 5-2 kHorikol @ (CUHSS) BBINOMHUTL NEPEKIioYeHne Ha naMe-
peHue YactoTbl (Hz).

- [ins n3mepeHWsi YacTOTbl B AManasoHe CWMbl TOKa COEAWHWTb KpacHbIN
n3mepuTenbHbIi Wyn ¢ pasbemom @ Ha BENNING MM 5-2 u kHonkoit @
(CWHSAS) BBINONHUTL NEpeKNoYeHne (ABYKpaTHbIM HaxaTueM) Ha uaMepeHve
yactoTbl (Hz).

- Ob6patuTe BHUMaHWE Ha MUHUMAIIbHYIO YYBCTBUTENMbHOCTL ANA N3MEpPEeHii
yacTtoTbl Ha npubope BENNING MM 5-1/ MM 5-2!

- besonacHble namepuTenbHbIe NPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C M3MEPUTENb-
HbIMM TOYKaMW, CYMTaTb W3MepUTeNnbHOe 3HaveHne Ha LMdPOoBOI
vHankaumn @ Ha npu6ope BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

Cwmotpu puc. 10. MamepeHue 4acToTbl.

8.8 U3mepeHue Temnepatypbl (BENNING MM 5-2)

- (‘Enomou.u:lo nosopoTHoro nepeknioyatens @ BoiGpaTh xenaemyto yHKUMIO
(=) Ha npubope BENNING MM 5-2.

- Knonkoit @ (cuHss) BoinonHuTe nepekmiodenne Ha °F nnm °C.

- [Jatuuk Temnepatypsl (Tyn K) coeaminTs ¢ pasbemom COM @ 1 pasbemom
@ c cobrioeHeM NonsiPHOCTU.

- PacnonoxuTb MecTo KOHTaKTa (KOHel, NpoBoAa AaTyMka) Ha moanexalliem
n3MepeHuto Mecte. CunTaTb U3MepUTENbHOE 3HaYeHre Ha LiMpoBoil MHAN-
kauun @ Ha npu6ope BENNING MM 5-2.

Cwmotpu puc. 11. M3amepeHve Temnepatypsbl.

8.9 UHpukaTop HanpspkeHUs

¢yHKLIVIiI UHOUKaTopa HanpsXeHusa He npepHa3HaydeHa AnA
onpeaeneHns oTCyTCTBUA HanpskeHusA. KOHTakTHoe Hanpsike-

A HUe MOXeT UMeTb MeCTO Aaxke NMpu OTCYTCTBMU aKyCTUYecKoro
WNM ONTMYECKOro curHana unu uHaukaumu. OnacHocTb nopa-
XKEHUA INEKTPUYECKUM TOKOM!

PYHKUMA MHAMKATOPA HaMpPsKEHUs1 BO3MOXHA B KaXAOM MOMOXEHWUN MOBOPOT-
HOro BbIKMoYaTens (kpome nonoxexus nepekntodatenst OFF). MismeputenbHble
npoBofda B KayecTBe MHAMKaTOpa HanpsikeHus He Tpebyrotcs (pernctpaums
nepemeHHoro nonsi 6e3 npukocHoBeHus). B BepxHeit yactu BENNING MM
5-1/ MM 5-2 HaxoguTcs NpUEMHBIA AaTymK. MNpu HaxaTum KHOMKWM BONbTMETpa
«VoltSensor» @ uHaMKaTOop nokasaHuil racHeT. Ecnn chasHoe HanpskeHue
nokanuayetcs, aaroputca kpacHblit ceeToanon @, n Ha umdposom ancnnee
0TOGPa3nTCs COOTBETCTBYIOLMIA CMMBON #. VHAMKaLUMA NPOU3BOAMUTCS TOMbKO
npy 3a3eMmneHHbIX CETsIX nepemeHHoro Toka! C MOMOLLbIO OAHOMOMOCHOTO
V3MepUTENbHOTO NPOBOAA MOXHO Takxke onpefenvTb daay.

MpakTuyecknin coseT:

npepbiBaHus (MONoMKU kabens) B OTKPLITO NPOMOXEHHbIX kabensix, Hanpumep B
kabenbHbIX 6apabaHax, rMpnsHAaax v T.4., MOXHO NpocnexvBaTe OT MecTa BBoa
nuTaHus (hasbl) 40 MecTa npepbiBaHus.

DyHKUMOHanNbHbIA AnanasoH: = 230 B

Cwmotpu puc. 12: MHavkaTop HanpshxeHus

8.9.1 KoHTponb a3

- lNpvBeanTe B KOHTAKT KpacHbli Ge3onacHbli U3MepUTENbHbIA NPOBOA C
riesnom ans nsmepermns @ npubopa BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

- [lpvBeanTe B KOHTAKT 6e30NacHbIN M3MEPUTENbHBIV MPOBOA, C TOYKOW 13Me-
PeHVs (4acTb YCTaHOBKM) M HaXMUTE Ha kHonKy “VoltSensor @.

- Ecrm roput kpacHbiit ceetoanoa @ v Ha umdbposom ancnnee otobpaxaeTcs
CUMBON #, K A@HHOW TOYKe N3MepPEeHNs (KOMMOHEHT YCTaHOBKM) NMOAKIOYEHa
¢hasa ceTv NnepeMeHHOro Toka C 3a3eMneHneMm.

9. TexHuuyeckoe oGcnyxuBaHue

Mepepn BckpbiTuem npu6opa BENNING MM 5-1/ MM 5-2 Henpe-
MEHHO CHATb HanpsikeHue! OnacHOCTb NOpPaXXeHUSA ANeKTpPU-
YeCcKkUM Tokom!

Pabota Ha oTkpbiTom npubope BENNING MM 5-1/ MM 5-2 nog HanpsikeHvem
no3BonuTenbHa WCKMIOYUTENbHO CheuuannucTam-anekTpukam, KoTopbie
NpyU 3TOM AOMKHbI MPUHUMATL 0COGble Mepbl MO TeEXHUKE 6e30MacHOCTHU.

Tak cHumuTe HanpsixkeHve ¢ npubopa BENNING MM 5-1/ MM 5-2 nepep Tem,
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KaK OTKpbITb Npubop:

- CHayana otcoeamHuTe oba Ge3onacHbix U3MepuTenbHbIX NpoBoda OT 06b-
eKTa usmepeHus,

- 3aTem oTcoeauHuTe 0ba 6e3onacHbIx M3MepUTenbHbLIX NpoBogda oT npubopa
BENNING MM 5-1/ MM 5-2,

- nepekniounTe NOBOPOTHBLIN Nepekniovatens @ B nonoxexne "OFF” (BbIKI.).

9.1 Be3oHacHocTb npubopa
Mpu onpepeneHHbix ycnoBusix GesonacHocTb B o6pallieHun ¢ npuGopom
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 Gonblue He MOXeT ObiTb rapaHTUpoBaHa, Hanpu-
Mep, npu:
- BMOMMbIX NOBPEXAEHUSIX HAa Kopnyce,
- owwubKax Npy U3MepeHusx,
- BMOMMbIX MOCNEACTBUSAX AUTENBHOMO XpaHeHUs NpyU HeZoNnyCTUMbIX YCIo-
BUSIX U
BUOUMBIX NOCNEACTBUSIX YPE3MEPHbBIX TPAHCMOPTHBIX HArpy3oK.
B aTux cnyyasix npubop BENNING MM 5-1/ MM 5-2 HemeZneHHO OTKMIOYUTb,
OTCOEAVHUTL OT U3MepUTENbHbIX MecT U 06e30nacuTb OT MOBTOPHOTO MCMOMb-
30BaHus.

9.2 Ouunctka

Ouuwante KOprnyc CHapyXu C MOMOLLbI YWCTOM M cyxow candeTkn (3a
VCKIIOYEHEM CreumanbHblX YACTAWMX candeTok). He ucnonbayiite pactso-
puTenb nunu ounctutens Anst oumctkn npmbopa BENNING MM 5-1/ MM 5-2.
HenpemeHHo obpaTute BHUMaHWe Ha To, YTObbI GaTapeiiHblii OTCEK U KOHTaKTbI
GaTapeiiku He 3arps3HANMCh BbiTEKaloLWMM 13 GaTtapeiikn anektponuToM. Ecnn
MIMEIOTCS 3arpsi3HeHNst ANIeKTPONUTOM Unn 6enble OTNIoXEHNS B 30He GaTapeiiku
vnu kopnyca 6aTtapenku, Tailoke O4UCTUTE UX C MOMOLLIbIO CyXOii candeTku.

9.3 3ameHa 6aTtapeniku

Mepen BckpbiTuem npu6opa BENNING MM 5-1/ MM 5-2 Henpe-
MEHHO CHAITb HanpsikeHue! ONacHOCTb NOpPaXKeHUS ANeKTpPu-
YeckuM Tokom!

Mpn6op BENNING MM 5-1/ MM 5-2 pabotaet ot aByx 6atapeek tun IEC LR03

1,5 B. 3ameHa akkymynatopa (cm. puc. 13) Heobxoguma, ecnu noracnu Bce

cermMeHTbl cMMBONa akkymynstopa @ v cMBon akkymynstopa MUraer.

Tak 3ameHuTe GaTapenky:
oTcoeanHuTe GesonacHble U3MepuTenbHble NpoBoda OT U3MEpUTENbHO
uenu,

- oTcoeauHuTe 6Ge3onacHble u3MepuTenbHble npoBoja oT npubopa
BENNING MM 5-1/ MM 5-2,

- NepeBeauTe NOBOPOTHLIN Nepekntovatens @ s nonoxenue “OFF” (BbIKJ1.),

- CHAMUTe peanHoByto 3almTHyto pamky ® ¢ npopa BENNING MM 5-1/ MM 5-2,

- nonoxute npu6op BENNING MM 5-1/ MM 5-2 Ha cbpoHTasnbHyto CTOPOHY 1
BbIBEPHUTE BUHT CO LUMULIEBOW rONMOBKON U3 KpbILLKM BaTapenHoro otceka,

- NpWUNOAHMMWUTE KpbILLKY 6aTapeiHOro oTceka OT HKHEW YacTu kopnyca npu-
6opa,

- BblHbTE pa3pshkeHHble BaTapelikm n3 otceka 6atapew,

- BCTaBbTe, obpallasi BHUMaHUe Ha MpaBUIbHYIO MOMSAPHOCTb, HOBblE GaTa-
penku B oTcek Ans 6atapen,

- Hanoxwure KpbILLKY 6aTapeiiHOro oTceka Ha HYDKHIOK YacTb U 3aTSHUTE BUHT,

- ycraHoBuTe npubop BENNING MM 5-1/ MM 5-2 B pe3vHOBYH 3aLLUUTHYO
pamky @®.

Cwmotpu puc. 13. 3ameHa batapeiku.

BHecuTe cBoM Bknag B 3aWMTy OKpyXawwewn cpeabi!
BaTtapeiiku He AOMKHbLI BbIOpackiBaTbCsi B AOMALUHMIA MYCOPp.
A OHM MoryT caaBaTbCsi B MYHKT NpueMa cTapbix 6aTtapeek wnu
CKnagbiBaTbCsi B 0COGLIN Mycop. Monyuute, noxanyicra,
uHgopmaumio 06 3aTom y Balueit KOMMyHanbLHOM CryXObl.

9.4 3ameHa npepoxpanutens (BENNING MM 5-2)

Mepep BCKPLITUEM HEMPEMEHHO CHATbL HanpsikeHue ¢ npubopa
BENNING MM 5-2! OnacHOCTbL NOpPaXeHUsi 3NEeKTPUYECKUM
Tokom!

Mpu6op BENNING MM 5-2 szawmiwaercs OT neperpyskM BCTPOEHHbIM Mpeno-
xpaHuTenem (nnaekas BcTaska G) Ha 15 A, 6bicTpoaencTByOLLMM (CMOTpK puc. 14).
Tak Bbl 3ameHsieTe NpefoxpaHnTenem:

- oTcoeauHuTe GesonacHble M3MepuTeNbHbIE NPOBOAA OT N3MEPUTENLHO Lieny,
- oTcoeauHnTe GesonacHble W3MepuTenbHble npoBoga oT npubopa
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BENNING MM 5-2,

- nepeBeauTe NOBOPOTHbIN Nepekntovatens @ B nonoxenne “OFF” (BbIKJ1.),

- cHAMUTE peauHoByio 3awmTHyto pamky @® c npuBopa BENNING MM 5-2,

- nonoxwute npuéop BENNING MM 5-2 Ha dpoHTanbHyto CTOPOHY U BbiBEp-
HWTE BUHT CO LUMWLIEBOI rONOBKOW U3 KPbILLKM GaTapeiHoro otceka,

- CHUMMTE KpbllKy GaTapeiiHoro otceka (B obnacTtv yrnybnexuii kopnyca) ¢
HUKHEN YacTy,

He oTBopauuBaiiTe BUHTLI Ha nevyaTHOW cxeme npu6opa
BENNING MM 5-2!

- BblBepHUTE YeTbipe HapyXHbIX BUHTA (YEpHbIE) U3 HDKHEN YacTu (AHULWe
Kopnyca).

- NOAHMMUTE OCHOBaHMe KOpryca B HWDKHEW 30He W CHUMUTE ero B BEpXHeW
30He ¢ hpoHTanbHoro 6noka,

- BbIHbTE OAMH KOHEL, HEUCNPAaBHOrO NPefoXpaHUTENS U3 AepxaTens npeno-
XpaHuTens,

- BblABMHbTE MOMHOCTBbIO HEUCTpPaBHbIA MpedoXpaHuTenb U3 Aepxatens
npegoxpaxuTens,

- yCTaHOBWTE HOBbIN NPeJOXPaHUTENb C aHaNOTMYHbIM HOMWUHAMbHBIM TOKOM,
aHanorMyHo xapakTepucTUKON pasMblKaHUsA 1 @aHaNorv4HbIMK pa3mepamu,

- pacrnornioxuTe HOBbIV NPeAOXpaHUTENb B Aepxarene nocpeavHe,

- HamnoXute OCHOBaHWe Kopryca Ha (poHTanbHbI Grok u ycrtaHoBuTe
yeTblpe BUHTA,

- Hanoxwure KpbILLKy 6aTapeiHOro 0Tceka Ha HUKHIOK YacTb U 3aTSHUTE BUHT.

- ycraHosuTe npu6op BENNING MM 5-2 B peanHoBylo 3aumTHyto pamky @.

Cwmotpu puc. 14. 3ameHa npefoxpaHuTens.

9.5 Kanu6poBka

Komnanus Benning rapaHTUpyeT COXpaHeHWe yKasaHHbIX B PyKOBOACTBE MO
aKcnIyaTaumm TeXHNYECKUX CBOMCTB U MOrpeLlHOCTel B TeYeHe nepBoro roaa
C AaTbl NOCTaBKU.

[ns obecneyeHnsi 3asiBNEHHON TOYHOCTU Pe3ynbTaToB M3MepeHuin, npubop
HeobxoAMMO nepuoanyeckn kanndposaTb. PEKOMEHA0BaHHbI Npon3BoanTenemM
WHTepBan mMexay kanubposamu coctaenseT 1 rod.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 3anacHble YacTu
Mpepoxpanutens Ha 15 A, 600 B, 50 kA, anametp = 10,3 MM, gnuHa = 38,1 mm
(aptukyn 10149447)

10. Ucnonb3oBaHue pe3vHOBOW 3alUUTHON paMKu

- Bbl MOXeTe coxpaHuTb H6e3onacHble n3mMepuTernbHble NpoBoda TeM, YTo Bbl
HamaTbiBaeTe 6e3onacHble U3MepuTenbHble MPOBOAA BOKPYr PE3VHOBOWA
sawmTHoit pamkn @ 1 BesonacHo yknaawiBaeTe Liymbl 6€30MACHBIX N3Me-
pUTENbHBIX MPOBOAOB Ha Pe3NHOBYIO 3awmTHyto pamky ® (cmotpm puc. 15).

- Bbl MOXeTe ynoxuTb oAnH 6e30nacHblii U3MepUTENbHbIA NPOBOA Ha pe3u-
HoBylo 3awmTHylo pamky ® Tak, uTo MaMepUTenbHBIN Lyn AOCTYNeH Ans
TOro, YTOObLI U3MepUTENLHBIN LWyn BMecTe ¢ npubopom BENNING MM 5-1/
MM 5-2 nogBecTu kK M3aMepuTENbHON ToYKe.

- 3agHss onopa Ha peavHoBOi 3almTHol pamke @® nossonser ycranasnn-
BaTb npu6op BENNING MM 5-1/ MM 5-2 HaknoHHo (obneryaer cuuTbl-
BaHue) (cMoTpu puc. 16).

- PesuHoBas sawmTHas pamka ® ocHalieHa MarHuTOM, KOTOPbIA MOXHO
ncnonb3oBaTh A8 nofseLunBaHns npubopa.

Cmotpwm puc. 15. Hamotka 6e3onacHoro nsmepuTensHoro nposoga

Cmotpwm puc. 16. YcraHoska npubopa BENNING MM 5-1/ MM 5-2.

11. TexHuUYeckue XxapakTepUCTUKU NPUHAANEKHOCTEN

- CraHpapt: EN 61010-031,

- HomuHanbHoe HanpsikeHue OTHOCWUTENbHO 3emMnu (=), kaTeropus 3aluThbl
OT NepeHanpsiKeHni:
C HacagHbim konnakom: 1000 B CAT IIl, 600 B CAT IV,
Bes HacagHoro konnaka: 1000 B CAT I,

- HomuHanbHbIl TOK: 10 A

- Knacc sawwmtsl |l ([@), ABOMHAS nsonaums

- [OnuHa:1,4 m, cevyeHne AWG 18

- YcnoBusi oKkpyxatoLlen cpeabi:

- MakcumanbHas paboyas BeicoTa Hag ypoBHeEM mops: 2000 m
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- Pabouuin gnanasoH temnepatyp: 0 °C... + 50 °C, BnaxHocTb: 50 %... 80 %

- PaspeLuaeTcs UCnonb3oBaTh TOMbKO UCMPaBHbIE M3MepUTenbHble MPoBoAa.
MoBpexaeHHbIV NPOBOA/WITEKEP HE OGECNIeYMBAET AOIKHYHO 3aLLUTY.

- He npukacaTbCsi K METENNMYECKUM HaKoOHEe4YHUKam NpoBoaoB. [lepxaTtb Npo-
BOAA@ 3a PYKOSITKM.

- VcnonbayiiTe npoBoga C yrnoBbIM LUTEKEPOM

12. 3awumTa oKkpyxatoLen cpeabl.

B koHUe cpoka akcnnyaTtauum npubop HeobxoaMMo caaTh B yTUIM3a-
==—| LIMOHHBbIN NYHKT.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING MM 5-1/ MM 5-2

- Dogru Gerilim Olgiimii
- Alternatif Gerilim Olgiimii
- Dogru Akim Olgiimii (BENNING MM 5-2)
- Alternatif Akim Olgiimii (BENNING MM 5-2)
- Direng Olglimii
- Diyot Kontroll
- Sureklilik Kontroli
- Kapasite Olgiimii
- Frekans Olgiimii
Is1 Olglimii (BENNING MM 5-2)
icin D|J|ta| Multimetre

Iglndekller

Kullanici Uyarilari

Giivenlik Uyarilari

Teslimat Kapsami

Cihaz Tanimi

Genel Bilgiler

Cevre Kosullar

Elektrik Bilgileri

BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ile dlgiim
Bakim

10. Lastik Koruyucu Gergevenin Kullanimi
11. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
12. Gevre Koruma

CoNoORWN

1. Kullanici Uyarilan
Bu kullanma talimati

- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérmus kisilere yoneliktir.

BENNING MM 5-1/ MM 5-2 kuru gevrede 6lglim igin éngorilmustur. 600 V DC/
AC ‘den daha yiiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde kullanil-
mamalidir (Daha fazla bilgi igin bakiniz Bélim 6 “Cevre kosullari”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ‘de asagdidaki semboller
kullanilir:

Dikkat! Miknatislar, kalp pillerinin ve implante edilmis defibrilatérlerin
& calismasini etkileyebilir. Bu tur cihazlar tagiyorsaniz miknatisa yeterli
mesafede durun.

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir!
A Insanlara yonelik tehlikelerden korumak amaci ile uyarilarin éniinde
bulunur.

Belgelere dikkat ediniz!
A Bu sembol tehlikelerin 6nlenebilmesi igin kullanma talimatindaki
uyarilarin dikkate alinmasini belirtir.

BENNING MM 5-1/ MM 5-2 iizerindeki bu sembol, BENNING MM
[O] 5-1/ MM 5-2 cihazlarinin koruyucu izolasyona sahip oldugunu belirtir
(koruma sinifi II).

BENNING MM 5-2 (izerindeki bu sembol, entegre ediimis olan
_E_ sigortalar belirtir.

c E BENNING MM 5-1/ MM 5-2 (izerindeki bu sembol, anlamina gelir
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 AB direktiflerine uygun.

| ‘ Bu sembol, bosalmis batarya gostergesinde belirir.

))) Bu sembol “sureklilik kontrolli” alanini tanimlar. Akustik uyarici sesli
sonug bildirimine yarar.

-’}- Bu sembol “diyot kontrolini” tanimlar.
—&  Bu sembol “Kapasite dlglimi” alanini tanimlar.
=== (DC) Dogru Gerilim veya Akim

"~ (AC) Alternatif Gerilim veya Akim
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—L  Toprak (topraga kars! gerilim).

2. Giivenlik Uyarilan

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/EN 61010-1‘e

DIN VDE 0411 Kisim 2-033/EN 61010-2-033‘e

DIN VDE 0411 Kisim 031/EN 61010-031‘e

gore imal edilmis ve kontrol edilmistir ve glivenlik teknidi agisindan sorunsuz bir
durumda fabrikadan ¢ikmistir.

Bu durumu koruyabilmek icin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek igin
kullanicin, bu talimatta bulunan uyarilari ve ikaz isaretlerini dikkate almasi
gerekir. Usulsuzllik ve uyarilar gézardi edilmesi ciddi yaralanma veya o6liime
sebep olabilir.

Ciplak kablolarla veya ana hat tasiyicilarinda calisirken dikkatli
A olunuz. Kablolara temas edilmesi elektrik carpmasina neden
olabilir.

Dikkat! Miknatislar, kalp pillerinin ve implante edilmis
A defibrilatorlerin galismasini etkileyebilir. Bu tiir cihazlar
tasiyorsaniz miknatisa yeterli mesafede durun.

BENNING MM 5-1/ MM 5-2 yalnizca topraga kargi azami 600 V
iletken ile fazla gerilim kategorisi Il ‘deki akim devrelerinde
kullanilabilir veya topraga karsi 300 V iletken ile fazla gerilim
kategorisi IV ‘de kullanilabilir.
Sadece teller bu dlgiim igin uygun kullanin. Olgme kategorisi Il
veya 6lgme kategorisi IV dahilindeki 6l¢iimlerde kontak ucunun
A disarida duran iletken parcasi 4 mm’den uzun olmamaldir.
Olgme kategorisi lll ve 6lgiim kategorisi IV dahilindeki dlgiim-
lerden once, setle birlikte verilen ve CAT Ill ve CAT IV isaretli
gecirme basliklari, kontak uglarina takilmaldir. Bu tedbir kulla-
nicinin korunmasina yoneliktir.
Gerilim ileten kisimlarda ve tesislerde galismanin temel olarak
tehlikeli olduguna dikkat ediniz. 30 V AC ve 60 V DC’den itibaren
olan gerilimler bile insanlarin hayati agisindan tehlikeli olabilir.

Q Her calistirmadan once cihazin ve tesisatin hasar goriip gérme-
digini kontrol ediniz.

Eger tehlikesiz bir ¢alistirmanin artik mimkiin olmadigi kabul edilecek olursa,
cihaz isletme digi birakilir ve kaza ile ¢alistirmaya kargi emniyete alinir.

- Cihazda veya 6lgiim tesisatlarinda gériinlr hasarlar olmasi durumunda,
- Cihazin artik galismadigi durumda,

- Uygun olmayan kosullarda uzun sureli saklama durumunda,

- Agir nakliye kosullarindan sonra,

- cihaz veya 6lguim hatlari nemliyse,

cihazin artik tehlikesiz bir sekilde gcalisamayacagi kabul edilir.

Tehlikeleri bertaraf edebilmek igin
A - Olciim tesisatlarini agik dl¢iim uglarindan tutmayiniz,
- Olciim tesisatlarini multimetredeki uygun sekilde isaret-
lenmis olan 6lgiim kovanlarinin igine yerlestiriniz.

Temizleme:

A Cihaz1 digtan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz. Gerilim
olceri temizlemek igin ¢oziicii ve/ veya asindirici maddeler
kullanmayiniz.

3. Teslimat Kapsami
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ‘nin teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING MM 5-1/ MM 5-2,
3.2 Bir adet Emniyet 6lgiim tesisati, kirmizi (uzunluk = 1,4 m),
3.3 Bir adet Emniyet 6lgiim tesisati, siyah (uzunluk = 1,4 m),
3.4 Bir adet i1s1 sensori Tip K (BENNING MM 5-2),
3.5 Bir adet miknatisli tutuculu lastik koruyucu gergeve
3.6 Bir adet kompakt koruyucu canta,
3.7 iki adet 1,5 V Mikro Batarya, ilk donanim igin cihaz igine yerlestiriimis
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durumda,

3.8 Bir adet sigorta, ilk donanim igin cihaz igine yerlestiriimis durumda
(BENNING MM 5-2),
3.9 Bir adet Kullanma Talimati

Opsiyonel techizat hakkinda not:

Isi algilayicisi (K tip) V4A borudan

Kullanim: Yumusak plastik maddeler, sivilar, gaz ve hava i¢in icine batirma
Algilayicisi.

Olgiim alani: - 196 °C ile + 800 °C arasinda.

Olgiiler: Uzunluk = 210 mm, Boru uzunlugu = 120 mm, Boru ¢api = 3 mm,
V4A (parga no 044121)

Asginan pargalar igin uyari:

4

BENNING MM 5-2, asiri yiik korumasi igin sigortalari igerir.

Bir adet sigorta, nominal akim 15 A gevik (600 V), 50 kA, ¢ap = 10,3 mm,
uzunluk = 38,1 mm (parga no 10149447).

BENNING MM 5-2, iki adet entegre 1,5 V mikro batarya (AAA/ IEC LR 03)
tarafindan beslenir.

Yukarida belirtilmis olan emniyet dlglim tesisatlari (kontrol edilmis teghizat),
CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V 'a uygundur ve 10 A akim igin izin verilmistir.

Cihaz Tanimi

Bakiniz Resim 1: Cihaz 6n ylzi.

Resim 1’de belirtilmis olan gosterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde

tanimlanir:

@ Dijital gosterge, 6lciim degeri icin, alan asimi gdstergesi igin.

@ Polarite (kutup) gostergesi.

© Batarya gostergesi,

O islev tusu (mavi),

@ VoltSensor tusu, AC geriliminin topraga kars! tayini,

O A/PEAK tusu, bagil deger fonksiyonu veya azami deger kaydi

@ Smart HOLD tusu,

O Tus, (san), ekran (gdsterge) aydinlatmasi,

© Cevirmeli salter, 6lgim fonksiyonunun segimi igin,

® Kovan (poxzitif'), V, Q, <€, Hz (+) (BENNING MM 5-1) igin veya V, Q, ¢,
Hz, pA, E (BENNING MM 5-2)

@ COM Kovani, akim &lgiimii, gerilim élglimd, direng 8lgiimii, frekans dlgiimi,
1s1 8lguimi, kapasite 6lcim, sireklilik ve diyot kontrolli igin ortak kovan.

@ Kovan (pozitif), 10 A alani igin, 10 A'e kadar olan akimlar igin.

® Lastik koruyucu gergeve.

@ LED (kirmizi) gerilim géstergesi igin
") Dogru akim ve gerilim igin otomatik polarite (kutup) géstergesi bununla ilgilidir.

5. Genel Bilgiler

5.1 Multimetre ile ilgili genel bilgiler

5.1.1 Dijital gésterge @, 16 mm yazi yiiksekligine sahip olan ondalik noktalr,

O haneli sivi kristal géstergedir. En biiyiik gésterge degeri 6000"dir.

51.2  Kutup gdstergesi @ otomatik olarak calisir. Kovan tanimlamasina kargi

yalnizca bir kutup “-* ile gdsterilir.

5.1.3 Alan asimi “OL” ile veya “-OL” ile ve kismen de akustik uyari ile géste-

rilir.
Dikkat, asin yiikte gosterge ve ikaz olmaz.

5.1.4  Déner salter @, 6lgiim fonksiyonunu segmek igin kullanilir. Olgiim arali-

g1 otomatik olarak segilir.

5.1.5  Volt sensérii tusu @: Gerilim gdstergesi islevi AC gerilimlerinin toprakta

lokalize edilmesine hizmet eder (bkz. 8.9).

51.6 A/PEAK tusu @ (bagil deger fonksiyonu), giincel gdsterge degerini kay-

deder ve kayitli olan élgim degeri ile sonraki 6lciim degerleri arasindaki
farki (ofset) ekranda gériintiiler. A/PEAK tusu @ 2 saniye siireyle basili
tutuldugunda cihaz PEAK (PIK) islevine geger (pik deger kaydi). PEAK
islevi, mV/ V AC ve mA/ A AC islevinde pozitif ve negatif pik degeri/
tepeden tepeye amplitiidii (> 1 ms) belirleyip kaydeder. Tusa basarak
Pmax, Pmin ve glincel 6lgiim degeri (Pmax, Pmin) agilabilir. Tusa daha
uzun basarak (2 saniye) normal modu geri gidilir.

51.7  “Smart HOLD” Olgiim degerini hafizaya alma. “Smart HOLD “ tusuna @

basilarak 6lgim degeri hafizaya alinir. Ekranda ayni zamanda “HOLD”
sembolii gésterilir @. Olgiim degderinin kayith degerin 50 sayidan (izeri-
ne gikmasi durumunda &lglim degeri degisikligi ekranin yanip sénmesi
ve bir sinyal sesi ile gosterilir. (AC ve DC gerilim/akim arasindaki 6lgiim
degeri degisiklikleri taninmaz). Tusa yeniden basilarak 6lcim moduna
geri gelinir.

5.1.8 Tus (sar) @, ekranin aydinlatmasini agar. Aydinlatma 2 dakika sonra
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5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17
5.1.18

5.1.19

5.1.20

otomatik olarak veya tusa tekrar basarak kapatilir. Otomatik kapatma
fonksiyonu, tus (sari) @'e basarak ve ayni anda BENNING MM 5-2'yi
“OFF” (Kapali) salter konumundan agarak devre digi birakilabilir.

islev tusu (mavi) @ déner salter konumunun ikinci veya (iglinc iglevini
seger.

Salter Konumu islev
Hz ~
v V » Hz
"
)Q’F Qr»0)» Pt
A Hz A» A > Hz
i ‘Cp o

BENNING MM 5-1/ MM 5-2’nin él¢lim orani, nominal olarak dijital gés-
terge icin saniyede 2 6lgimddir.

BENNING MM 5-1/ MM 5-2, cevirmeli salter @ ile kapatilir veya agilabi-
lir. Kapatma konumu “OFF” dur.

BENNING MM 5-1/ MM 5-2, yaklasik 20 dakika sonra kendiliginden
kapanir (APO, Auto - Power - Off/ otomatik olarak kendililiginden
kapanma). Bir tusa basildiginda tekrar devreye girer. Otomatik kapama,
islev tusunu (mavi) @ calistirarak ve ayni zamanda BENNING MM 5-1/
MM 5-2'yi “OFF” salter konumundan agarak devre digi birakilir.

Dijital géstergenin segmentleri, “Smart HOLD” tusunu @ calistirarak ve
ayni zamanda BENNING MM 5-1/ MM 5-2'yi “OFF” salter konumundan
acik konuma getirilerek kontrol edilir.

Olglim degerinin 1si katsayisi: 0,1 x (belirtilmis olan 8lgiim kesinligi)/ °C
< 18 °C veya > 28 °C, 23 °C'lik referans isisina bagh olarak.

BENNING MM 5-1/ MM 5-2 iki adet 1,5 V mikro batarya tarafindan bes-
lenir (AAA/ IEC LR 03).

Pil géstergesi @ siirekli olarak kalan pil kapasitesini azami 3 segment
Uzerinden gosterir.

Pil semboliinde tiim segmentler kayboldugunda ve pil sembolii
yanip-sondiigiinde, insanlar i¢in hatali dl¢iim sonucunda
olusabilecek tehlikeleri 6nlemek icin hemen npilleri yenileriyle
degistiriniz.

Bir bataryanin émri yaklasik olarak 300 saattir (alkali batarya).

Cihazin olglleri

(uzunluk x geniglik x ylkseklik) = 138 x 68 x 30 mm lastik koruyucu
gerceve olmadan.

(uzunluk x genislik x ylkseklik) = 150 x 77 x 44 mm lastik koruyucu
cergeve ile birlikte

Cihaz agirhg:

180 gr lastik koruyucu gergeve olmadan

310 gr lastik koruyucu gergeveli

Birlikte verilmis olan emniyet 6l¢lim tesisatlarinin BENNING MM 5-1/
MM 5-2’nin nominal gerilimi ve nominal akimi i¢in uygun oldugu agikca
belirtilmigtir.

BENNING MM 5-1/ MM 5-2, bir lastik koruyucu gerceve @® ile
mekanik hasarlara karsi korunmustur. Lastik koruyucu cergeve @®,
BENNING MM 5-1/ MM 5-2yi élglimler esnasinda kaldirip dikme veya
entegre edilmis miknatis Uzerinden sabitleme imkani sunar.

6. Cevre Kosullar

- BENNING MM 5-1/ MM 5-2, kuru ¢evrede 6lglim igin 6ngdérulmustir,

- Olglimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

- Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 60664/ IEC 61010-1 — 300
V Kategori IV, 600 V kategori Ill.

- Kirlenme derecesi : 2.

- Koruma tirii: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3-—

Birinci tanitma rakami: Tehlikeli pargalarin girigine karsi koruma ve kati

yabanci maddelere kargi koruma, > 2,5 mm ¢ap.

0-

ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,

- Galisma Isisi ve goreli hava nemi,

0 °C ila 30 °C arasindaki galisma isisinda: goreli hava nemi % 80'den az,

30 °C ila 40 °C arasindaki ¢alisma isisinda: goreli hava nemi % 75'den az,
40 °C ila 50 °C arasindaki galisma i1sisinda: géreli hava nemi % 45'den az,
Depolama isisi: BENNING MM 5-1/ MM 5-2, - 20 °C ila + 60 °C arasinda
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(hava nemi % 0 ila % 80) depolanabilir. Bu sirada batarya cihazdan ¢ikartil-
malidir.

7. Elektrik Bilgileri
Not: Olgiim kesinlikleri,
- 6lgum degerinin goreli kisminin ve
- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan
olusur.
Bu él¢iim kesinligi, 18 °C ila 28 °C arasindaki sicakliklarda ve % 80’den daha
distk goreli hava neminde gegerlidir.

Olglim degeri ortalama degere gére elde edilmistir ve efektif deger olarak gos-
terilir (TRUE RMS, AC-baglantisi). Dikdértgen sinyaller (> 100 Hz) 6zel olarak
belirlenmemistir. Sinlis seklinde olmayan egri formlarinda gdsterge degeri kesin
olmaz. Bu durumda asagidaki Crest faktorleri igin ilave bir hata ortaya gikar:

1,0 ila 2,0 arasindaki Crest Faktori ilave hata + % 1,0

2,0 ila 2,5 arasindaki Crest Faktorii ilave hata + % 2,5

2,5 ila 3,0 arasindaki Crest Faktoru ilave hata + % 4,0 (4000 basamaga kadar

gegcerli)

7.1 Dogru Gerilim Alanlari DC
Girig direnci 10 MQ ‘dur.
Asin yik korumasi: 600 V

AC/DC
Olgiim Alani 0;‘6(:?; :;z::() Sinirlama Olgiim kesinligi
6,000 V 6,600 V 0,001V + (6lcim degerinin % 0,5'i kadar + 3 dijit)
60,00 V 66,00 V 0,01V + (6lcim degerinin % 0,5'i kadar + 3 dijit)
600,0 V 660,0 V 0,1V + (6lclim degerinin % 0,5'i kadar + 3 dijit)

7.1.1  Dogru Gerilim Alanlari mV DC
Girig direnci 10 MQ ‘dur.
Asiri yik korumasi: 600 V,

C/DC
Olgiim Alani O-(@SMVIK) g e Blgiim kesinligi
gostergesi
600,0 mV 660,0 mV 0,1 mV * (6lglim degerinin % 0,5'i kadar + 5 dijit)

7.2 Alternatif Gerilim Alanlari AC
Girig direnci 10 MQ paralel < 100 pF.
Asiri yik korumasi: 600 V,

AC/IDC

OL (asin yiik) Olgiim kesinligi 45 Hz - 500 Hz arasindaki

Rlcimitlant gostergesi BIMHETTE frekans alaninda (siniis)

600,0 mV 660,0 mV 0,1 mV + (6lclim degerinin % 2,5'i kadar + 5 dijit)*
6,000 V 6,600 V 0,001V + (Olgim degerinin % 1,0’ kadar + 3 dijit)
60,00 V 66,00 V 0,01V + (dlgim degerinin % 1,0’ kadar + 3 dijit)
600,0 V 660,0 V 01V + (dlgim degerinin % 1,0’ kadar + 3 dijit)

*  Qlglim araligi = 2,0 m\’den itibaren

7.3 Dogru Akim Alanlari DC (BENNING MM 5-2)
Asir yik korumasi:

- 15A (600 V AC/ DC) sigorta, 50 kA, gevik, 10 A girisinde
Maksimum Olgiim Siiresi:

- 10 Aaralidi: 3 dakika (duraklama > 20 dakika)

- 20 Aarali§i: 15 saniye (duraklama > 20 dakika)

OL (asin yiik)

Olgiim Alani gbstergesi Sinirlama Olgiim kesinligi
6A 6,600 A 0,001A + (Bleiim degerinin % 1,5' kadar + 3 dijit)
10A 20,00A 0,01A * (6lglim degerinin % 1,5'i kadar + 3 dijit)

7.3.1  Dogru Akim Alanlari pA DC (BENNING MM 5-2)
Girig direnci 3 kQ ‘dur.
Asiri yik korumasi: 600 V,

AC/IDC
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OL (asin yiik)

Olgiim Alani A 5 Sinirlama Olgiim kesinligi
gostergesi
400,0 pA 440,0 pA 0,1 pA + (6lcim degerinin % 0,9'i kadar + 5 dijit)
4000 pA 4400 pA TpA  + (6lgim degerinin % 0,91 kadar + 5 dijt)

7.4 Alternatif Akim Alanlari AC (BENNING MM 5-2)
Asirt yik korumasi:

- 15 A (600 V AC/ DC) sigorta, 50 kA, gevik, 10 A girisinde
Maksimum Olgiim Sresi:

- 10 Aaraligr: 3 dakika (duraklama > 20 dakika)

- 20 Aaraligi: 15 saniye (duraklama > 20 dakika)

OL (asin yiik) Olgiim kesinligi 45 Hz - 500 Hz arasindaki

(Ol A gostergesi ST frekans alaninda (siniis)
6A 6,600 A 0,001 A + (0lclim degerinin % 1,5'i kadar + 5 dijit)*
10A 20,00 A 0,01A + (0lctim degerinin % 1,5'i kadar + 5 dijit)

*

Olgiim araligi = 20 mAden itibaren

7.5 Direng Alanlari
Asir yik korumasi: 600 V

AC/IDC
Olgiim Alani OIg-ii(:til :'gz:lk) Sinirlama Olgiim kesinligi
600,0 Q 660,0 Q 01Q + (llim degderinin % 0,5'i kadar + 5 dijit)
6,000 kQ 6,600 kQ 0,001 kQ + (dllim degderinin % 0,5 kadar + 2 dijit)
60,00 kQ 66,00 kQ 0,01 kQ + (6lctim degerinin % 0,5'i kadar + 2 dijit)
600,0 kQ 660,0 kQ 0,1kQ + (6lctim degerinin % 0,5'i kadar + 2 dijit)

6,000 MQ 6,000 MQ 0,001 MQ + (6lctim degerinin % 0,5'i kadar + 2 dijit)
40,00 MQ 40,00 MQ 0,01 MQ + (6lclim degerinin % 1,0'i kadar + 5 dijit)*

> 10 MQ'lik 8lciim degerleri gdstergenin islemesine (maks. + 50 sayi) neden
olur

*

7.6 Diyot kontrolii
Asin yiik korumasi: 600 V,
Azami bosta ¢alisma gerilimi: 1 8V

OL (asin yiik)
gostergesi
1,500 V 1,550 V 0,001V + (Olglim degerinin % 1,0’ kadar + 3 dijit)

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi

7.7 Siireklilik kontrolii
Asiri yik korumasi: 600 V,

Entegre akustik uyarici, 30 Q ila 200 Q’dan kuglk R direnclerde sesli uyarida
bulunur. Sinyal sesi 200 Q uzerinde bir R direncinde susar.

OL (asin yiik)

Olgiim Alami N ; Sinirlama Olgiim kesinligi
gostergesi
600,0 Q 660,0 Q 01Q + (6lctim degerinin % 0,5'i kadar + 5 dijit)
7.8 Kapasite alanlari
Sartlar: Kondansatérler desarj olmus ve belirtilen kutuplara gére yerlestiril-
mis olmalidir.
Asiri yik korumasi: 600 V,
Olgiim Alani OL {asin yak) g\ 1ama Olgiim kesinligi
gostergesi
50,00 nF 55,00 nF 0,01 nF + (6lctim degerinin % 2,0'i kadar + 10 dijit)
500,0 nF 550,0 nF 0,1nF + (6lctim degerinin % 2,0i kadar + 5 dijit)
5,000 uF 5,500 pF 0,001 pF + (6lctim degerinin % 2,0i kadar + 5 dijit)
50,00 uF 55,00 uF 0,01 pF + (6lctim degerinin % 2,0i kadar + 5 dijit)
500,0 puF 550,0 uF 0,1 pF + (6lgtim dederinin % 2,0i kadar + 5 dijit)
1000 pF 1100 uF 1 pF + (6lgtim dederinin % 2,0i kadar + 5 dijit)
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7.9 Frekans Alanlari
Olglimlerinde asin ylik korumasi: 600 V,

AC/ DC
Olgiim Alani 0;.5(:3; :;Z:IK) Sinirlama Olgiim kesinligi
100,00 Hz 100,00 Hz 0,01 Hz + (6lclim degerinin % 0,2'i kadar + 2 dijit)
1000,0 Hz 1000,0 Hz 0,1 Hz + (6lclim degerinin % 0,2'i kadar + 2 dijit)
10,000 kHz 10,000 kHz 0,001 kHz + (6lclim degerinin % 0,2'i kadar + 2 dijit)
( )

50,00 kHz 50,00 kHz 0,01 kHz + (6lctim degerinin % 0,2'i kadar + 2 dijit

Asgari Frekansi: 10 Hz

Asgari Hassasiyet: V,. (10 Hz - 10 kHz)'a igin > 4 V¢
V,¢ (10 kHz - 50 kHz)'a igin > 20 V¢
A, (10 Hz - 50 kHz)'a igin > 0,6 Ay

7.10 °C/ °F Is1 Alanlar (BENNING MM 5-2)
Asir yik korumasi: 600 V

AC/IDC

OL (asin yiik)
gostergesi
-40°C-+400°C -44°C-+440°C  0,1°C =+ (6lclim degerinin % 1'i kadar + 20 dijit)
40 °F - +752 °F  -44°F-+8272°F  01°F  +(6lglim degerinin % 1'i kadar + 36 dijit)

*  Verilen 6lglim dogruluguna K-tipi sicaklik sensériinin 6lglim dogrulugu

eklenmelidir. R
Tel sicaklik sensorl K-tipi: Olgim Alani: - 60 °C ila 200 °C

. Olglim kesinligi: + 2 °C

Olglim hassasiyeti, duragan ortam sicakliklari < + 1 °C igin gegerlidir. Ortam

sicakligr = 2 °C degistikten sonra 6lglim hassasiyeti degerleri, 2 saat sonra

gegerlidir.

Olgiim Alami Sinirlama Olgiim kesinligi

7.11 AC V/ AC A icin PEAK HOLD
Belirtilen 6lgim hassasiyetine + 150 basamak eklenmelidir.
Dikdortgen sinyaller 6zel olarak belirlenmemistir.

8. BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ile dlgiim

8.1 Olgiimiin Hazirlanmasi

BENNING MM 5-1/ MM 5-2'yi yalnizca belirtiimis olan depolama ve ¢alisma isisi

kosullarinda kullaniniz ve saklayiniz, strekli glines 1sigina maruz birakmayiniz.

- Nominal Gerilim ve Nominal Akim verilerini emniyet 6lglim tesisatlar tize-
rinde kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan emniyet 6lglim tesi-
satlarinin nominal gerilimi ve nominal akimi BENNING MM 5-1/ MM 5-2'ye
uygundur.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarinin izolasyonunu kontrol ediniz. Eger izolasyon
hasar gérmus ise emniyet dlgiim tesisatlari derhal ayrilmalidir.

- Emniyet 6lcim tesisatinin sirekliligini kontrol ediniz. Eger emniyet élgim
tesisatinin igindeki iletken kiriimig ise emniyet 6lglim tesisati derhal ayrilma-
lidir.

- Cevirmeli salterde @ bagka bir fonksiyon segilmeden énce emniyet &lgiim
tesisatlari 6lgtim yerinden ayrilmahdir.

- BENNING MM 5-1/ MM 5-2’nin yakinindaki kuvvetli parazit kaynaklari, sabit
olmayan gdstergeye ve 6lgim hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim ve Akim Olgiimii

Topraklamaya karsi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ’nin

- COM kovani @

-V, Q, &, Hz (+) (BENNING MM 5-1) icin veya V, Q, 4, Hz, pA, E icin
kovan @ (BENNING MM 5-2)

- 10 Aalani igin kovan @ (BENNING MM 5-2)

kovanlarindaki topraga karsi azami gerilim 600 V CAT Ill kadar olmahdir.

8.21  Gerilim Olgimu o~ - T

- Cevirmeli Salter @ ile istenen fonksiyonu (V, V, mV) BENNING MM 5-1/
MM 5-2'de seginiz.

- Siyah emniyet 6lgim tesisatini BENNING MM 5-1/ MM 5-2'deki COM kovani
@ ile irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lglim tesisatini BENNING MM 5-1/ MM 5-2'deki igin kovan
@ ile irtibatlayiniz.
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Emniyet &lgim tesisatlarini élglim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 5-1/ MM 5-2'deki dijital gostergeden © okuyunuz.

Bakiniz Resim 2: Dogru Gerilim Olgimi
Bakiniz Resim 3: Alternatif Gerilim Olimi

8.2.

2 Akim Olgiimii (BENNING MM 5-2)
Cevirmeli Salter Jile istenen alani ve fonksiyonu (A AC/DC veya WA DC)
BENNING MM 5-2'de seginiz.
Siyah emniyet 6lgiim tesisatini BENNING MM 5-2'deki COM kovani @ ile
irtibatlayiniz.
bolgesi @ (10 A AC/DC'ye kadar) igin kovanli @® veya V, Q, Hz, uA DC,
, =& (4000 pA DC'ye kadar) igin kovanli kirmizi giivenlik lgiim hattini
BENNING MM 5-2'ye baglayin.
Fonksiyonda (A AC/DC) BENNING MM 5-2'deki tus (mavi) @ ile élgiilecek
olan akim tiirii (dogru akim (DC) veya alternatif akim (AC)) segilmelidir.
Emniyet élglim tesisatlarini dlgiim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 5-2'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 4: Dogru Akim Olgiimii
Bakiniz Resim 5: Alternatif Akim Olimii

8.3

Direng Olgiimii

Cevirmeli Salter @ ile BENNING MM 5-1/ MM 5-2'deki istenen fonksiyonu
(Q, M), BF) seciniz.

Siyah emniyet 6lglim tesisatini BENNING MM 5-1/ MM 5-2'deki COM kovani
@ ile irtibatlayiniz.

Kirmizi emniyet 6lgtim tesisatint BENNING MM 5-1/ MM 5-2'deki igin kovan
@ ile irtibatlayiniz.

Emniyet élglim tesisatlarini dlgiim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 5-1/ MM 5-2'deki dijital gdstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 6: Direng Olgiimii

8.4

Diyot Kontrolii

Cevirmeli Salter @ ile BENNING MM 5-1/ MM 5-2'deki istenen fonksiyonu
(Q, M), BF) seciniz.

Mavi tus @ ile BENNING MM 5-1/ MM 5-2'de diyot kontroliine (%}) gegin
(2 x onaylayin).

Siyah emniyet 6lglim tesisatini BENNING MM 5-1/ MM 5-2'deki COM kovani
@ ile irtibatlayiniz.

Kirmizi emniyet 6lgim tesisatini BENNING MM 5-1/ MM 5-2'deki igin kovan
@ ile irtibatlayiniz.

Emniyet 6lgiim tesisatlarini diyot baglanti noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim
degerini BENNING MM 5-1/ MM 5-2'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.
Akim yoninde yerlestirilmis olan normal akis yonindeki Si- diyotu icin akis
gerilimi 0,4 V ila 0,8 V arasinda gdsterilir. “000” gostergesi, diyotta bir kisa
devreyi belirtir.

lleri yénde gerilim tespit edilmezse, ilk énce diyotlarin polarizasyonunu
kontrol edin. Buna ragmen ileri ydnde gerilim gene gorintilenmezse diyot-
larin ileri yénde gerilimi, 6lgim sinirlarinin digindadir.

Bakiniz Resim 7: Diyot kontroll

8.5

Sesli ikaz ve kirmizi LED ile gegirgenlik kontrolii

Cevirmeli Salter @ ile BENNING MM 5-1/ MM 5-2'deki istenen fonksiyonu
(Q, M), BF) seciniz.

Mavi tus @ ile BENNING MM 5-1/ MM 5-2'de gegirgenlik kontroliine (1))
gegin (2 x onaylayin).

Siyah emniyet 6lgiim tesisatini BENNING MM 5-1/ MM 5-2'deki COM kovani
@ ile irtibatlayiniz.

Kirmizi emniyet dlgiim tesisatint BENNING MM 5-1/ MM 5-2'deki igin kovan
@ ile irtibatlayiniz.

Emniyet 6lglim tesisatlarini dlgim noktalari ile irtibatlayiniz. COM kovani
@ ve kovan @ arasindaki hat direnci, 30 Q ile 200 Q arasinda bir degerin
altinda kalirsa, BENNING MM 5-1/ MM 5-2'de takil olan sesli ikaz duyulur
ve kirmizi LED @ yanar.

Bakiniz Resim 8: Akustik uyarici ile streklilik kontroli.

8.6

Kapasite Olgiimii

Kondansatorleri kapasite 6lgiimiinden 6nce tamamen bosaltiniz!

Q Kapasite olgiimii icin hicbir zaman kovanlara gerilim

baglamayiniz! Cihaz hasar gorebilir veya bozulabilir! Hasar
gormiis bir cihazdan dolay: elektrik tehlikesi ortaya cikabilir!

Gevirmeli salter @ ile BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ‘deki istenen fonksiyonu
() seginiz.
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- Kondansatérdeki kutuplari belirleyiniz ve kondansatérii tamamen bosaltiniz.

- Siyah emniyet 6lgim tesisatint BENNING MM 5-1/ MM 5-2'deki COM kovani
@ irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatini BENNING MM 5-1/ MM 5-2'deki igin kovan
@ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet dlgiim tesisatlarini bosalmis kondansatérler ile kutuplarina goére
irtibatlayiniz, BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ‘deki dijital gostergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 9: Kapasite 6lglimi.

8.7 Frekans Olgiimii

- Déner salter @ ile BENNING MM _5-1'de istediginiz fonksiyonu (Hz) veya
BENNING MM 5-2'de fonksiyonu (V Hz veya A AC/DC Hz) segin.

- Siyah emniyet 6lgim tesisatint BENNING MM 5-1/ MM 5-2'deki COM kovani
@ ile irtibatlayiniz.

- Gerilim araliginda frekans 6lglimi igin kirmizi glvenlik élgiim hattini kovan
@ ile BENNING MM 5-1/ MM 5-2'ye baglayin ve BENNING MM 5-2'de tug
(mavi) @ ile frekans dlglimiine (Hz) gegis yapin.

- Akim araliginda frekans dlgiimii igin kirmizi giivenlik élgtim hattini kovan @
ile BENNING MM 5-2'ye baglayin ve tus (mavi) @ ile frekans dlglimiine (Hz)
gegcis yapin (2 x basin).

- Lutfen BENNING MM 5-1/ MM 5-2'deki frekans 6lglmleri igin asgari hassa-
siyete dikkat ediniz!

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6lgim noktalari ile irtibatlayiniz, lgiim degerini
BENNING MM 5-1/ MM 5-2'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 10:  Frekans Olgimu.

8.8 Is1 Olgiimii (BENNING MM 5-2)

- Cevirmeli Salter @ ile BENNING MM 5-2'deki istenen fonksiyonu (E) seginiz.

- Tusla (mavi) @ °F veya °C'ye gegin.

- Sicaklik sensérini (K tipi) COM @ kovanina ve kovan @a kutuplar dogru
olacak sekilde baglayin.

- Kontak yerlerini (sensor tesisatinin ucu) élgiilecek yere yerlestiriniz. Olgiim
degerini BENNING MM 5-2'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 11:  Isi Olgiimii

8.9 Gerilim indikatorii

Gerilim gostergesi islevi gerilimsizligin belirlenmesine hizmet
etmez. Akustik veya optik sinyal gostergesi olmadan da tehlikeli
bir temas gerilimi mevcut olabilir. Elektrik carpma tehlikesi!

Gerilim indikatorl fonksiyonu, gevirmeli salterin her konumundan mimkindur
(“OFF” salter konumu diginda). Gerilim indikatori olarak dlglim tesisatina gerek
yoktur (bir alternatif alanin temassiz tespiti). BENNING MM 5-1/ MM 5-2'in baglik
bélimiinde alici sensérii bulunmaktadir. “VoltSensor” tusu kullanildiginda @
6lglim degeri gostergesi soner. Bir faz gerilimi tespit edildiginde, kirmizi LED @
yanar ve dijital gostergede # sembol gdsterilir. Bir gosterge ancak topraklanmig
bir alternatif akim sebekesinde miimkiin olur! Tek kutuplu bir 6lgim tesisatinda
faz da tespit edilebilir.

Kullanim igin not:

Kablo tamburlarinda, aydinlatma zincirlerinde vs. Gibi agikta bulunan kablolar-
daki kesilmeler (kablo kiriimalari), besleme yeri (faz) tarafindan kirilma yerine
kadar takip edilir.

Fonksiyon alani: 2 230 V

Bakiniz Resim 12:  Gerilim indikatéri

8.9.1  Faz Kontroll

- Kirmizi emniyet 6lglim tesisatini BENNING MM 5-1/ MM 5-2'deki igin kovan
@ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lglim tesisatini 6lgiim noktalari ile irtibatlayiniz (ek kismi), ve
“VoltSensor” tusunu @ calistiriniz.

- Kirmizi LED @ ve # sembolii dijital gostergede gésterildiginde, fazin bu
olglim noktasinda (tesis pargasi) topraklanmis bir alternatif gerilim mevcuttur.

9. Bakim

BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ’yi agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz
hale getiriniz! Elektrik tehlikesi!

Acilmigs BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ‘de gerilim altindaki ¢aligma yalnizca,
kazadan korunmak icin caligma esnasinda 6zel onlemler alan elektronik
uzman personel tarafindan yapilmalidir.

Cihazi agmadan 6nce BENNING MM 5-1/ MM 5-2yi su sekilde gerilimsiz hale
getirebilirsiniz:
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Oncelikle iki emniyet 6lgiim tesisatini dlgiilen objeden uzaklastiriniz.
Ondan sonra iki emniyet dlgiim tesisatint BENNING MM 5-1/ MM 5-2'den
uzaklastiriniz.

Cevirmeli salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi
Belirli sartlar altinda BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ile galisma sirasinda emniyet
artik saglanamaz, érnegin bu durumlar sunlardir:

Muhafazada goriiniir hasarlar olmasi durumunda,

Olgiimlerde hatalar olmasi durumunda,

izin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériinir neti-
celer olmasi durumunda,

Olagan digi Nakliye sartlarinda goriinlir neticeler ortaya gtkmasi durumunda.

Bu durumlarda BENNING MM 5-1/ MM 5-2 derhal kapatilmalidir, élglim yerinden
uzaklastirilmalidir ve yeniden kullanmaya kargi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Muhafazayi distan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri
harig). Cihazi temizlemek igin ¢dzlicli ve/veya asindirici maddeler kullanmayiniz.
Batarya bélmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elektroliti ile kirlenme-
mis olmasina dikkat ediniz.

Batarya veya batarya muhafazasi kisimlarinda eger elektrolit kirlilikleri veya
beyaz kaplamalar mevcut ise, bunu da kuru bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degisimi

BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ’yi agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz
hale getiriniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 5-1/ MM 5-2 iki adet entegre 1,5 V mikro batarya (AAA/ IEC
LRO03) tarafindan beslenir. Pil sembolii @'te tim béliimler séndigiinde ve pil
semboli yanip séndigiinde, piller degistirilmelidir (bkz. Resim 13).

Batarya'yi su sekilde degistirebilirsiniz:

Emniyet dlgim tesisatlarini 6lciim devresinden ¢ikartiniz.

Emniyet 6lgim tesisatlarini BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ‘den c¢ikartiniz.
Cevirmeli Salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

Lastik koruma gergevesini @ BENNING MM 5-1/ MM 5-2'den gikartiniz.
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 'yi 6n ylizi Gzerine yerlestiriniz ve vidayi batarya
kapagindan sokiiniiz.

Batarya kapagini alt kisimdan kaldiriniz.

Bos bataryalar batarya bélmesinden ¢ikartiniz.

Yeni bataryalari kutuplari dogru bir seklide batarya bélmesine yerlestiriniz.
Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve viday tekrar sikiniz.

BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ‘yi lastik koruyucu gergeve @ igine yerlestiriniz.

Bakiniz Resim 13:  Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

Q dahil degildir. Eski bataryalar icin bir toplama merkezinde veya

ozel bir ¢ope teslim edilebilir. Liitfen bulundugunuz bodlgeye
basgvurunuz.

9.4 Sigorta Degisimi (BENNING MM 5-2)

BENNING MM 5-2’yi agmadan once mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 5-2 bir entegre sigorta (G - eriyebilir sigorta) ile 15 A hizli ile fazla
yuke karsi korunur (bkz. Resim 14).
Sigortalari su sekilde degistirebilirsiniz:

Emniyet élglim tesisatlarini 6lciim devresinden ¢ikartiniz.

Emniyet 6lgim tesisatlarini BENNING MM 5-2'den ¢ikartiniz.

Cevirmeli salteri @ “OFF” (KAPALI) konuma getiriniz.

Lastik koruyu gergeveyi ® BENNING MM 5-2'den gikartiniz.

BENNING MM 5-2'yi 6n ylzU lizerine yerlestiriniz ve gentikli viday: batarya
kapagindan sokiiniiz.

Batarya kapagini alt kisimdan (muhafaza oyuklari kisminda) kaldiriniz.

BENNING MM 5-2‘nin baskili devreleri lizerinde higbir vidayi
sokmeyiniz!

Distaki dort viday (siyah), alt kisimdan (gévde tabani) sokin.
Muhafaza tabaninin alt kisimdan kaldiriniz ve 6n yuzdeki st kisimdan aliniz.
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- Arnizal sigortayi sigorta tutucusundan bir ucundan kaldiriniz.

- Arnizal sigortayi sigorta tutucusundan iterek tamamen gikartiniz.

- Ayni nominal akima, ayni sinirlama karakteristigine ve ayni odlgiilere sahip
olan yeni sigortayi yerlestiriniz.

- Yeni sigortayi tutucunun igine ortalayarak yerlestiriniz.

- Muhafaza tabanini 6n yiize yerlestiriniz ve dort vidayr monte ediniz

- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve gentikli vidayi sikiniz.

- BENNING MM 5-2'yi lastik koruyucu gergeve Oigine yerlestiriniz.

Bakiniz Resim 14:  Sigorta degisimi

9.5 Kalibrasyon

Benning, kullanim kilavuzunda belirtiimis olan teknik 6zelliklerin ve dogruluk
bilgilerinin, teslimat tarihinden itibaren bir yil sliresince gegerli oldugunu taahhiit
eder.

Belirtilmis olan 6l¢lim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz diizenli
olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalib-
rasyon araligini tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi asagidaki adrese gonderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Yedek Parcalar.
Sigorta F 15 A, 600 V, 50 kA, ¢ap = 10,3 mm, uzunluk = 38,1 mm, Parga no
10149947

10. Lastik Koruyucu Cergevenin Kullanimi

- Emniyet 6lglim tesisatlarini lastik koruyucu gergeve @® etrafina sararak ve
emniyet Olcim tesisatlarinin uglarini korumali bir sekilde lastik koruyucu
cerceve @ igerisine oturtarak emniyet dlglim tesisatlarini koruyabilirsiniz
(bkz. Resim 15).

- Emniyet 6lgiim tesisatini lastik koruyucu gergeveye @®, élgiim ugla-
rinin serbest kalacagi sekilde yerlestirebilirsiniz, bdylece 6lglim ucu
BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ile birlikte 6lglim noktasina iletilebilir.

- Lastik koruyucu gergevedeki @ geri destek BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ‘nin
egik bir sekilde yerlestiriimesine (verilerin okunmasini kolaylastirir) (bakiniz
resim 16).

- Lastik koruyucu gerceve ®'da, asma imkani sunan bir miknatis bulunmak-
tadir.

Bakiniz Resim 15:  Emniyet 6l¢lim tesisatinin sariimasi.

Bakiniz Resim 16:  BENNING MM 5-1/ MM 5-2 ‘nin kurulusu.

11. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri

- Norm: EN 61010-031

- Topraklamaya kars! (=) azami 6lglim gerilimi ve 6lgiim kategorisi:
Gegirme bashgdi ile: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,
Gegirme baslidl olmaksizin: 1000 V CAT II,

- Azami 6lgim akimi: 10 A

- Koruma sinifi Il ([3]), stireklilik arz eden gift veya takviyeli izolasyon

- Kirlenme derecesi: 2

- Uzunluk 1,4 m AWG 18

- Cevre kosullari :
Olgiim sirasinda Barometrik yiikseklik : Azami 2000 m
Is1 0 °C ile + 50 °C, nem % 50 ile % 80

- Olgiim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz, aksi takdirde éngériilmis olan koruma bundan
olumsuz etkilenebilir.

- lzolasyon hasarli oldugu takdirde veya iletkende veya fiste bir kesinti oldugu
takdirde 6lgum tesisatini ayiriniz.

- Olglim tesisatina agik kontak uglarindan dokunmayiniz. Yalnizca elle tutulan
kisimdan tutunuz!

- Sarilmis olan baglantilari kontrol veya 6lglim cihazinin igine takiniz.

12. Cevre Koruma

X Lutfen cihazi kullanim émriniin sonunda, kullanima sunulmus olan
==-| lade ve Toplama Sistemine iletiniz.
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